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1. INTRODUCCION

A nivel mundial, se ha evidenciado un gran problematica por la disminucién de los recursos pesqueros (stock)
esto se debe a la sobrepesca, aumento del esfuerzo, artes pocos selectivas, mala administraciéon de las
actividades pesqueras tanto a nivel artesanal como industrial, entre otros factores (FAO, 2020). Sin embargo,
en los dltimos afios muchos pafses se han puesto en la tarea de implementar medidas de manejo que ayuden
a la recuperacion de estos stock de pesca. Por ello, es de urgencia la implementacion de medidas de manejo
que estén orientadas de acuerdo con la necesidad de cada sitio y permitan a los administradores del recurso
revertir las tendencias actuales y asegurar la produccién pesquera en el futuro (FAO, 2020).

Las mejoras en el manejo y ordenamiento pesquero tendran un gran impacto en nuestra capacidad de lograr
los Objetivos de Desarrollo del Milenio, especialmente para reducir la proporcién de la poblacion humana
que sufre hambre y desnutricion a la mitad, y garantizar la sustentabilidad ambiental (Krishna et al., 2005).
Nuestra respuesta debe ser un mejor manejo de nuestras pesquerias, la cual permita asegurar que los stocks
de peces sean sostenibles y garantizar que las poblaciones que dependa del pescado para comida y medios de
subsistencia sigan obteniendo estos importantes beneficios.

ILa pesca en Colombia se constituye como una actividad de gran importancia social, econémica y cultural a
nivel nacional, y se estima que mas de 1.5 millones de personas trabajan en el sector pesquero y sus servicios
asociados, por lo tanto, desempena un papel importante en la economia local de las regiones costeras y rurales
(OCDE, 2016). Sin embargo, en los tltimos afos la produccién pesquera ha disminuido significativamente,
lo cual se asume que es debido a la sobreexplotacion, contaminacién y practicas de extracciéon poco
sostenibles (Mejia-Falla y Navia, 2017), y esta realidad puede ampliarse también para recursos pesqueros
continentales.

La mayorfa de las pesquerias costeras en el Caribe colombiano, se encuentran en sus niveles maximos de
explotacién o sobreexplotadas (Paramo, 2009). Ademas, como ocurre en muchos mares tropicales del mundo
(Garcia, 1989), las pesquerias demersales en Colombia son multiespecificas, lo que significa que ejercen alta
intensidad de explotacién sobre un rango amplio de especies y tallas, ocasionando que los recursos presenten
signos de sobreexplotacion. En la caso de las costas del Pacifico colombiano, a pesar de ser consideradas en
buen estado de conservacion, si se las compara con zonas de mayores densidades poblacionales y desarrollos
urbanos, viene también sufriendo una disminucién progresiva de sus recursos pesqueros (Diaz et al., 2011).
ILa sobrepesca y los efectos del cambio climatico en las condiciones de los océanos son globales son un gran

problema evidente a escala regional y local en todos los mares del mundo.

Por tanto, para dimensionar el impacto de estas pesquerfas y formular adecuadas medidas de manejo, resulta
de interés el monitoreo a bordo de las capturas efectuadas por los diferentes tipos de flotas que explotan
estos recursos (Grafton et al., 2010). Ademas del conocimiento de las tasas de captura y la composicion por
especie de la biomasa extraida por estas pesquerias, entre los resultados arrojados por este tipo de monitoreo
cabe destacar también los indicadores biolégico-pesqueros basados en las tallas de captura y las relaciones
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morfométricas, informacién que constituye datos de entrada para modelos que exploran cambios en la
poblacién causados por diferentes niveles de explotacion (FAO, 1995; FAO, 2000).

En el marco del convenio No. 232 de 2022, suscrito entre la Autoridad Nacional de Acuicultura y Pesca
(AUNAP) y la Universidad del Magdalena, especificamente en lo concerniente al Programa de Observadores
Pesqueros de Colombia (POPC), se establecio el objetivo de recolectar, registrar y analizar la informacion
biolégico—pesquera derivada del monitoreo a bordo en barcos industriales y en algunas flotas de pesca
artesanal que operan en los litorales Pacifico y Caribe. Para cumplir este objetivo, se contd con un total de
20 observadores pesqueros (15 en el litoral Pacifico y 5 en el Caribe).

CONVENIO No. 232 DE 2022 (AUNAP - UNIVERSIDAD DEL MAGDALENA) 2



2. ASPECTOS GENERALES

2.1. COBERTURA GEOGRAFICA Y TEMPORAL DE LAS FLOTAS MUESTREADAS A BORDO

El muestreo a bordo de las capturas efectuadas por las diferentes flotas pesqueras se realizo en los litorales
Pacifico y Caribe colombiano, entre los meses de febrero a noviembre de 2022. En total se registrd
informacién a bordo de diferentes flotas pesqueras (industrial y artesanal) que operan en seis (6) municipios,
en el caso del Caribe se distribuyeron en las localidades de Santa Marta, Barranquilla, Cartagena-Told y para
el Pacifico en Buenaventura y Tumaco (Figura 1). Los muestreos a bordo variaron de acuerdo a la

disponibilidad de espacio en las embarcaciones y cronograma de operacion de cada flota monitoreada abordo

(Tabla 1).

w F |
' ' Boqueras -Barranquilla Pargueras - Taganga
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c

Longline - Cartagena
Camaron de aguas someras
Viento y Marea - Palangre

Viento y Marea - Red de enmalle i
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Figura 1. Municipios donde se ubican los puertos desde los cuales operan las flotas muestreadas en el

Pacifico y Caribe colombiano.
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Tabla 1. Periodos muestreados a bordo en cada una de las flotas pesqueras, discriminados por arte de pesca,
para los dos litorales (Pacifico y Caribe).

Litoral Flota Arte/método de pesca  Periodo muestreo
Pesca Blanca* Boliche-longline febrero-diciembre

Camarén de Aguas Someras  Red de arrastre marzo-diciembre

Red de enmalle febrero-diciembre

Pacifico  Viento y Marea Linea de mano febrero-octubre
Red de encietro febrero-diciembre
Ruche Red de cetco febrero-noviembre
Atunera Red de cerco septiembre-octubre

Camarén de Aguas Someras  Red de arrastre febrero-octubre
Caribe Atunera Longline septiembre-octubre
Boqueras Red de enmalle febrero-noviembre

Pargueras Ballestilla febrero-diciembre

*En el mes de diciembre solo se muestrearon embarques a bordo de la flota de pesca blanca que opera con longline.
2.2. OBTENCION Y PROCESAMIENTO DE DATOS

Para el registr6 de la informacion se utilizaron dos tipos de formularios: el formulario de Captura y Esfuerzo
(Anexo 1) y el formulario para registré de informacion biolégico-pesquera (Anexo 2). En el primero se
registraron los datos de identificacion del registré (litoral, flota, fecha, entre otros), ubicaciéon espacio-
temporal del lance (latitud, longitud, profundidad, hora de inicio y finalizacion, entre otros), especies
capturadas (tipo de captura, especies, peso, numero). En el segundo formulario se registraron los datos para
las principales especies capturadas: biomettia para peces 6seos (longitud total, longitud horquilla, longitud
estandar, esto dependiendo del tipo de aleta caudal); biometria para camarones (longitud total y longitud
cola) y biometria para langostas (longitud total y longitud cola), ademas del peso total, peso eviscerado, sexo
y estado de madurez gonadal de cada una de las especies que se capturan. Ademas, se tuvo en cuenta las
recomendaciones de Agudelo et al. (2011) para registrar los datos de tallas en los formularios de biol6gicos.

Esto implica que se registraron aquellas medidas que denotan el tamano del animal, con precisién de 0,1 cm.
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3. PRINCIPALES VARIABLES DE DESEMPENO PESQUERO DE
CAPTURAY ESFUERZO DE LAS FLOTAS PESQUERAS
INDUSTRIALES Y ARTESANALES EN AGUAS JURISDICCIONALES
DEL PACIFICO Y CARIBE COLOMBIANO

3.1. METODOLOGIA

3.1.1.Magnitud y composicion

Para cada lance muestreado se estableci6 la composicion por especie de las capturas en términos de biomasa,

a fin de establecer la respectiva distribucién porcentual, destacando las principales especies capturadas y
. o . ) . “ -~

agrupando las especies de menor incidencia en una categoria denominada “otras especies”, de acuerdo con

el protocolo para el registré de informacioén a bordo propuesto por Altamar et al. (2020) en las flotas del

Pacifico y Caribe colombiano. Esta informaciéon se consolid6 a nivel de flota y mes, para establecer las

correspondientes comparaciones temporales.

3.1.2. Relacion bycatch/objetivo

Las especies capturadas fueron clasificadas en tres grandes categorias: objetivo, incidental y descarte. Ademas
de graficar los porcentajes de cada categoria de captura, se obtuvo la correspondiente relacién pesca
acompafiante (bycatch)/recurso objetivo (Ye et al., 2000; Escobar et al., 2010), siendo el bycatch la suma de
la pesca incidental y el descarte. Para estimar las tasas de captura y las proporciones de pesca
acompafante/objetivo se aplicd el método del estimador de razén o proporcién (Scheaffer et al., 1990), ya
que se ha demostrado que proporciona estimaciones confiables, particularmente cuando tanto la pesca
acompafiante como el objetivo exhiben una alta variabilidad (Ye, 2002). Por tanto, para obtener esta relacion

se aplico la siguiente ecuacion a nivel de cada flota:

n .
ﬁ i=1 bi
n
i=

101
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Donde 7 son los lances muestreados, 47 es el peso de la categoria de especies de pesca acompanante
capturadas en el lance /~ésimo, y o7 es el peso de la especie objetivo (es decir, camarones en la pesca de

arrastre) obtenida en el /~ésimo lance muestreado.

3.1.3. Captura por Unidad de Esfuerzo

Para efectos de interpretaciéon por parte de los diferentes tipos de usuarios de la informacion pesquera, la
Captura Por Unidad de Esfuerzo (CPUE) de los diferentes tipos de flota se calculd en las siguientes unidades:
tuche (red de enmalle de encierro), kg/lance; atunera (red de cerco), t/lance; boqueras (red de enmalle),
kg/lance; viento y marea (red de enmalle, red de encierro matina y linea de mano), kg/lance; y CAS del
Caribe y Pacifico (red de arrastre), kg/h (Bazigos, 1974; Manjarrés, 2004; Narvéez et al., 2006). Las tasas de
capturas calculadas fueron comparadas para conocer la variabilidad temporal y la eficiencia de captura de
cada tipo pesqueria. Por ultimo, se realizé una comparacién del perfodo actual de la CPUE cuyos intervalos
de confianza fueron estimados con bootstrap e intervalo de sesgo-corregido y acelerado - BCa (Efron, 1987;

Smith, 1997; Garcia, 2000), de la siguiente forma:

rO) = %;wb) [ )

Donde: T(*) es el estimador bootstrap de la media poblacional, B un nimero grande de muestras aleatorias
con reemplazamiento de tamafio # de la poblacién x y b =1, ...,B (B=10000 muestras bootstrap). El
intervalo de BCa de coeficiente de confianza 1-a se define como el de percentiles a1 y o2 de la distribucion

de frecuencias formada por las B replicaciones bootstrap originales del estimador.
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3.2. RESULTADOS

3.3. MAGNITUD Y COMPOSICION

En un ecosistema acuatico, la composicion de una comunidad de peces es producto de la seleccion de un
numero potencial de especies que derivan de la acciéon de diversos factores ambientales, biogeografico y
evolutivos (Duche, 2019); se considera que su riqueza describe la estructura de su comunidad (Herrerfas et
al., 2019). Actualmente, los estudios relacionados a examinar la estructura y composicioén de las capturas de
pesquerias han sido fundamentales en la generacion de medidas de manejo y conservacion para el desarrollo

de las pesquerias artesanales e industriales (Quiroz et al., 2008).

3.3.1. Litoral Pacifico

Flota pesca blanca (Buenaventura)

Durante el periodo de muestreo se realizaron 195 lances de pesca en la flota de pesca blanca efectuada con
boliche (red de encierro marina) y en el caso del longline 13 lances para una captura total de 101231,79 kg,
constituida principalmente por el jurel (Caranx caninus) y atin patiseca (Euthynnus lineatus). Estas especies
conjuntamente representaron el 34,8% de la captura total muestreada. Asi mismo, en porcentajes menores
de contribuciéon fueron capturadas la sierra (Scomberomorns sierra), pargo rojo (Lutjanus pern) y pargo lunajero
(Lutjanus guttatus) (Figura 2). La flota de pesca blanca que opera con longline centro sus capturas
principalmente en el dorado (Coryphaena hippurus) con 4775,0 kg lo que equivale al 5,4% de la captura total
muestreada para esta flota (Figura 2). Es importante destacar que C. caninus ha venido aumentando sus
capturas con el pasar de los afos, esto se puede corroborar con los datos reportados por Correa-Helbrum et
al. (2020; 2021), en donde C. caninus ocup6 para el afio 2020 la séptima posicion de la especie {ctica con mayor
captura, mientras que en el periodo 2021 pasé a la segunda posicion, lo que evidencia la importancia biolégica

y econdémica que representa este recurso para esta flota en particular.
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Figura 2. Composicion por especie de la captura total muestreada a bordo de la flota de pesca blanca que
opera con boliche (ted de cerco) desde Buenaventura, durante el periodo febrero-diciembre de 2022.

Por otra parte, en el marco del periodo evaluado E. /neatus en el mes de mayo present6 el 94% de las capturas
y en el mes de diciembre el 95,6% atafian al dorado (Figura 3). En una menor proporcion las especies S.
sierra, Lutjanus pern y L. guttatus presentaron picos fuertes en un solo mes durante el muestreo a bordo, pero
con aportes no tan significativos en el mes de mayo, dado que en ese mes la especie mas representativa fue

el atan patiseca (Figura 3).
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Figura 3. Composicion por especie de las capturas mensuales muestreadas a bordo de la flota pesca blanca
que opera con red de cerco desde Buenaventura, durante el periodo febrero-diciembre de 2022.

Flota camardn de aguas someras (Buenaventura)

La captura total de los 850 lances muestreados en la flota de Camardn de Aguas Somera (CAS) significd una

biomasa total de 689712,16 kg de los cuales 10964,60 kg corresponden a la captura objetivo (Figura 4). Las

CONVENIO No. 232 DE 2022 (AUNAP - UNIVERSIDAD DEL MAGDALENA) 8



principales especies capturadas fueron el pargo lunajero (L. guttatus; 17,9%), espejuelo (Selene peruviana;
14,3%), palometa (Diapterus brevirostris; 12,4%), palama rayada (Chaetodipterus zonatus; 6,9%) y otras 78 especies
que conformaron el 47,0% de la captura. Se destaca que L. guttatus present6 su mayor pico de captura en el
mes de marzo, mes en el cual aporté el 34,8% de las capturas. Ademas, es importante resaltar que el mayor
nivel de captura del recurso objetivo capturado fue reportado durante el mes de noviembre para Penaecus
occidentalis con el 3,0% (Figura 5). Al realizar un analisis comparativo con lo reportado por Correa-Helbrum.
(2020), se puede respaldar la representatividad del camarén blanco como la principal especie objetivo de esta
pesquerfa con el 16,3% de la captura total, misma informacién coincide con lo reportado por el Invemar

2021.

Pargo lunajero (Lutjanus guttatus)
17,9%

‘ Espejuelo (Selene peruviana) 14,3%

Palometa (Diapterns brevirostris)
12,4%

\ Palma rayada (Chaetodipterus zonatus) 6,9%

Camarén blanco (PmJem occidentalis) 1,6%

Figura 4. Composicion por especie de la captura total muestreada a bordo de la flota Camarén de Aguas
Someras (CAS) que opera desde Buenaventura, durante el periodo marzo-diciembre de 2022.
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Figura 5. Composicion por especie de las capturas mensuales muestreadas a bordo de la flota Camaron de
Aguas Someras (CAS) que opera desde Buenaventura, durante el periodo marzo-diciembre de 2022.
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Flota viento y marea (Buenaventura)

Los 1013 lances de pesca muestreados entre febrero y diciembre de 2022 a bordo de la flota de viento y
marea (VyM), que operan con redes de enmalle desde Buenaventura, significaron una captura total de
14.560,49 kg, representados principalmente por tres especies que reunieron mas del 36.3% de la captura total
y entre ellas se encuentran: sierra (Scomberomorus sierra; 21,5%), barbinche (Bagre panamensis{1,5%) y burique
(C. caninus; 7,2%) (Figura 0). Se destacan el aumento en la captura de S. szerra, pasando de 15,3% en abril a
29,0% en el mes de mayo y con un pico maximo en diciembre de 44,6% (Figura 7). Cabe resaltar, que S.
sierra en los ultimos 3 perfodos de muestreo registrado para esta flota se ha mantenido en los dos primeros
lugares (Altamar et al., 2019; Correa-Helbrum et al., 2020; 2021), lo que demuestra la importancia de esta

especie para la sustentabilidad econémica de esta flota.

Sietra (Scomberomorus sierra)
21,5%
Barbinche (Bagre
panamensis) 7,5%

ouacil (Bagre pinnimaculatus) 6,2%

Burique (Caranx: caninus) 7,2%

\ Cajero (Larimus argentens)
6,6%

Figura 6. Composicién por especie de la captura total muestreada a bordo de la flota de viento y marea que
opera con red de enmalle desde Buenaventura, durante el petiodo febrero-diciembre de 2022.
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Figura 7. Composicion por especie de las capturas mensuales muestreada a bordo de la flota de viento y
marea que opera con red de enmalle desde Buenaventura, durante el periodo febrero-diciembre de 2022.
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Para el caso del boliche artesanal de la flota de VyM, se pudo observar entre los 369 lances las especies mas
representativas fueron la pelada blanca (Cynoscion phoxocephalus) con el 14,9%, seguido del rasca palo (Macrodon
mordax) con 10,0%, fato (Notarius troschelzi) 10,3%, barbinche (B. panamensis) 8,4%, sietra (8. sierra) 8,2% y
otras (31) treinta y una especies con el 48,8% (Figura 8). Como consecuencia a la estacionalidad de las
principales especies capturadas por esta flota, C. phoxocephalus present6d su pico mas alto en marzo, mes en

que la captura de esta especie significé un porcentaje de 33,5% (Figura 9).

Pelada blanca (Cynoscion
phoxcocephalus) 14,9%

Rasca palo (Macrodon mordax)
10,0%

Nato (Notarius troschelii) 10,3%

\ Barbinche (Bagre panamensis) 8,4%

ierra (Scomberomorus sierra) 8,2%

Figura 8. Composicion por especie de la captura total muestreada a bordo de la flota de viento y marea que
opera con boliche artesanal desde Buenaventura, durante el periodo febrero-diciembre de 2022.

100% 1

90% 1 A b

80% A 6 0 g

70% 1 g b
6

.. i | B gy 1008 13,7%

50% A | | . B

—

0, .
40% 1 J5gu, : ) 14.9%, 14,2%
30% - 11,2% 0 4.9% ¢

l 8,9% i

0, .
20% . o .
10% - o 1l0 b o 1965 oo, ' 153% 56,

0% - 5
feb mar abr may jun jul ago sep oct dic
B Cynoscion phoxocephalns B Macrodon mordax = Notarius troschelii
Bagre panamensis B Scomberomorus sierra m Otras 31 especies

Figura 9. Composicion por especie de las capturas mensuales muestreada a bordo de la flota de viento y

marea que opera con boliche artesanal marino desde Buenaventura, durante el periodo febrero-diciembre de
2022.

A partir de 261 lance de pesca, la linea de mano como a las especies mas representativa fue la merluza (Brotula

clarkae) con el 58,4%, seguida de la cherna roja (Hyporthodus acanthistins), con el 14,2%, pargo rojo (L. peru)
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con el 11,5%, pargo lunajero (L. guttatus) con el 9,4%, pargo muelon (L. novemfasciatus; 1,7%) y otras (5) cinco
especies con el 4,8% (Figura 10). Adicionalmente, se observo que la principal especies capturada B. darkae
presentd su pico mas alto en el mes de marzo, mes en que la captura de esta especie significé un porcentaje

de 83,7% y uno menor en junio con el 26,5% (Figura 11).

Pargo muelén (Lutjanus

. Otras 5 especies 4,8%
novemfasciatus) 1,7%

Pargo lunarejo (Lautjanus
guttatns) 9,4%

Pargo rojo (Lutjanus
pern) 11,5%

Cherna roja (Hyporthodu,
acanthistins) 14,2%

Figura 10. Composicion por especie de la captura total muestreada a bordo de la flota de viento y marea que
opera con linea de mano desde Buenaventura, durante el periodo febrero-octubre de 2022.
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Figura 11. Composicion por especie de las capturas mensuales muestreada a bordo de la flota de viento y
marea que opera con linea de mano desde Buenaventura, durante el periodo febrero-octubre de 2022

Flota ruche (Tumaco)

A partir de 334 lances de pesca muestreados en la flota que opera con ruche (red de encierro), se registrd una
captura total de 93.958,73 kg, la cual estuvo conformado principalmente por pequefios y medianos pelagicos

tales como el burique (C. cballus) y la pelada blanca (C. phoxocephalus), especies que conjuntamente
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significaron el 40,3 % de la captura total muestreada (Figura 12). Otras especies que fueron importantes,
pero presentaron sus mayores picos a nivel mensual fueron el atun patiseca (E. /Jineatus, 21,9%), sierra (S.
sierra, 32,0%) y corvina (Cynoscion albus, 13,9%), ademas se destaca que para los dos ultimos periodos del
muestreo C. albus no registré capturas (Figura 13). Con respecto, al predominio de la especie C. caballus de la
flota de ruche coincide con lo reportado para esta misma pesqueria por Correa-Helbrum et al. (2021), afio
en el que se estableci6é un porcentaje de 19,4%, respectivamente. A diferencia de C. phoxocephalus que aportod
las mayores capturas en el presente periodo, sin embargo, para el afio 2019, 2020 y 2021 su contribucién no

fue significativa (Altamar et al., 2019; Correa-Helbrum et al., 2020; 2021).

B

Sietra (Scomberomorus sierra) 1L,1% Atan patiseca (Enthynnus
lineatns) 12,4%

Corvina (Cynoscion,

albus) 5,6% Pelada blanca (Cynoscion

phoxocephalus) 12,8%

Figura 12. Composicion por especie de la captura total muestreada a bordo de la flota de ruche que opera
con red de cerco desde Tumaco, durante el periodo febrero-octubre de 2022.
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B Caranx caballus ® Cynoscion phoxocephalns = Euthynnus lineatus
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Figura 13. Composicion por especie de las capturas mensuales muestreadas a bordo de la flota de ruche que
opera con red de cerco desde Tumaco, durante el periodo febrero-octubre de 2022.
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Flota atunera de cerco (Tumaco)

Durante el petiodo monitoreado julio-agosto de 2022, se muestrearon 22 lances de pesca con red de cerco
en donde se capturaron 84,2 t, representados principalmente por el atan barrilete (Katsumwonus pelamis) y el
atan aleta amarilla (Thunnus albacares) (Figura 14). Considerando las variaciones mensuales, la especie
predominante durante el muestreo fue el atin barrilete con porcentajes en peso que fluctuaron entre 73,2 y
45,8% con un pico maximo en el primer mes. Otra especie importante fue el atin aleta amarilla, con
contribuciones que estuvieron entre 26,4 y 54,1% y un pico minimo en el mes de julio (Figura 15). En el
muestreo a bordo del periodo 2021 el K. pelamis fue la especie predominante en comparacion a este perfodo
(Guillot-Illidge et al., 2018; Altamar et al., 2019 y Correa-Helbrum et al., 2020) esto puede estar relacionado
que en el presente periodo se hicieron menos lances en comparacién del 2019 (111 lances), 2020 (76 lances)

y 2021 (237 lances).

Atin barrilete
(Katsuwonus pelamis)
28%

Marlin rayado
(Kajikia andax) 8%

Dorado (Coryphaena_|
hippurus) 12%

Attn aleta amarilla

Sicrra wahoo (Thunnus albacares) 20%

(Acanthocybinm solandri) 16%

Figura 14. Composicion por especie de la captura total muestreada a bordo de la flota atunera que opera con
red de cerco desde Tumaco, en los meses de julio y agosto de 2022.

100% A
90% A
80% A
70% A
60% A
50% A
40% A
30% A
20% A
10% A

0% -

jul ago
B Katsuwonus pelamis B Thunnus albacares 5 _Acanthocybium solandri
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Figura 15. Composicion por especie de las capturas mensuales muestreadas a bordo de la flota atunera que
opera con red de cerco desde Tumaco, en los meses de julio y agosto de 2022.
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3.3.2. Litoral Caribe

Flota Camaron de Aguas Someras (Cartagena-Tolii)

A partir de 234 lances de pesca muestreados por la flota de Camarén de Agua Somera (CAS), se registré una
captura total de 66929,18 kg de los cuales 4611,10 kg estuvo conformado principalmente por el pargo rayado
(Lutjanus synagris) representado en 7,8% vy la especie objetivo camarén rosado (Penaeus notialis) con el 6,9%
(Figura 16). Asi mismo, en porcentajes menores de contribuciéon fueron capturados el ronco amarillo
(Haemmulon flavolineatum), carecaballo (Selene vomer) y salmonete rayado (Upeneus parvus). Ademas, es importante
resaltar que el pico mas alto de captura para el recurso objetivo fue reportado en el mes de septiembre con
12,6%, respectivamente (Figura 17). En lo que respecta a la especie dominante en las capturas de esta flota,
se asemeja a los datos publicados por el Invemar (2017), segun los cuales el L. synagris fue la especie con el

mayor porcentaje de peso en la captura total (24,8%).

Pargo rayado (Lutjanns

synagris) 1,8% Camarén rosado

(Penaeus notialis)y 6,9%

Ronco amarillo (Haenulon
Sflavolineatum) 6,2%

\_ Caracaballo (Selene vomer)
5,3%

almonete rayado (Upeneus
parvus) 4,9%

Figura 16. Composicion por especie de la captura total muestreada a bordo de la flota de Camarén de Aguas
Someras (CAS) que opera desde Cartagena-Tolu, durante el periodo febrero-octubre de 2022.
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Figura 17. Composicién por especie de las capturas mensuales muestreadas a bordo de la flota de Camarén
de Aguas Someras (CAS) que opera desde Cartagena-Tolu, durante el periodo febrero-octubre de 2022.

Flota atunera de longline (Cartagena)

ILa motonave de bandera japonesa que opera con longline en el Caribe colombiano efectué un total de 27
lances de pesca, en donde obtuvo una captura total de 129,27 t. Las capturas estuvieron conformadas
principalmente de grandes pelagicos como el atun aleta amarilla (1. albacares), con el 82,6%, seguido del atin
albacora (1. alalunga) con 9,6% y el atun ojo gordo (I. obesus) con 2,5% (Figura 18). Como consecuencia de
la estacionalidad de las principales especies capturadas por esta flota, que el T. albacares, mostrd su predomino
en el mes de agosto con el 90,6% de la captura total (Figura 19). Haciendo una comparaciéon con los
resultados obtenidos por Correa-Helbrum et al. (2020; 2021), se evidencia que la especie predominante es 1.
albacares con porcentajes de 69,5% y 75,6% siendo el presente periodo en donde se reportd sus mayores

capturas .

Pez espada (Xiphias gladins)  Sierra wahoo (Acanthocybinm solandri) 1,1%
2,0%
Atan ojo gordo (Thunnus
obesus) 2,5%

Albacora (Thunnus alalunga)
9,6%

Otras 3 especies; 2,2%

Figura 18. Composicion por especie de la captura total muestreada a bordo de la flota atunera que opera con
palangre de superficie desde Cartagena, durante el periodo agosto-septiembre de 2022.

CONVENIO No. 232 DE 2022 (AUNAP - UNIVERSIDAD DEL MAGDALENA) 16



100% ~
90% A
80% A
70% A
60% A
50% A
40% 1
30% -
20% A
10% A

0% -

ago sep

B Thunnus albacares B Thunnus alalunga 5 Thunnus obesus

Xiphias gladins B _Acanthocybinm solandri ™ Otras 3 especies

Figura 19. Composicion por especie de las capturas mensuales muestreadas a bordo de la flota atunera que
opera con palangre de superficie desde Cartagena, durante el periodo agosto-septiembre de 2022

Flota de lanchas boqueras (Las Flores, Barranquilla)

En total se muestrearon 586 lances de pesca correspondiente a la flota de lanchas boqueras que operan con
red de enmalle la cual presentd una captura total de 26928,34 kg. La especie mas representativa fue el jurel
(Caranx hippos) que obtuvo el 68,4% de la captura total en peso, y en menor proporcion podemos encontrar
al chivo mozo (Sciades progps), con el 9,0%, carite (Scomberomorus brasiliensis, 6,2%), sabalo (Megalops atlanticus;
5,0%), robalo (Centropomus undecimalis; 4,2%0) y, por tltimo, otras 16 especies con el 7,1% (Figura 20). Como
consecuencia de la estacionalidad de la principal especie capturada por esta flota, se evidencia los picos de C.
hippos entre los meses de junio y julio (Figura 21). A diferencia del dltimo petiodo, en donde el carite aumento
sus capturas a tal punto de consolidarse en la primera posicion con el 34,3%. Es importante resaltar que los
resultados obtenidos en este petiodo son similares a los reportados por Correa-Helbrum et al. (2020; 2021),
en donde C. hippos fue la especie ictica mas abundante durante los muestreos a bordo de la flota de lanchas

boqueras con capturas que estuvieron oscilaron entre 53,9% y 64,3%, respectivamente.
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Otras 16

Robalo (Centropomus nndecimalis) especies 7,1%

42%

Sabalo (Megalops atlanticns)
5,0%
Carite (Scombero
brasiliensis) 6,2%
Chizo mozo (Sciades proops)
9,0%

Figura 20. Composicion por especie de la captura total muestreada a bordo de la flota lanchas boqueras que
opera con red de enmalle desde las Flores-Barranquilla, durante el petiodo febrero-octubre de 2022.
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Figura 21. Composicion por especie de la captura total mensual, muestreada a bordo de la flota de lanchas
boqueras que opera con red de enmalle desde las Flores-Barranquilla, durante el periodo febrero-octubre de
2022.

Flota de Ianchas pargueras (Taganga)

Durante el perfodo de muestreo de esta flota (marzo - diciembre de 2022) se reportaron un total de 274
lances de pesca, estos fueron realizados con linea de mano tipo ballestilla. La captura total muestreada fue de
15538,03 kg. La especie mas representativa en la captura de esta flota fue el pargo cunaro (Rhomboplites
anrorubens), el cual constituye el 48,9% de la captura muestreada. No obstante, el grupo de pargos,
conformado por las especies pargo ojo amarillo (Lutjanus vivanus) y pargo conoro (Efelis oculatus) alcanzaron

el 68,9% del total registrada (Figura 22). Con respecto a la estacionalidad del pargo cunaro, se evidenciaron
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sus picos maximos entre mayo y diciembre, meses donde alcanzé un porcentaje de 36,8 y 75,3%,

respectivamente (Figura 23).

Otras 25
especies 13,6%

Mero aletiamarilla (Hyporthodus
Slavolimbatus) 8,6%

Pargo conoro (Ete/z:
oculatus) 8,7%

Medregal (Seriola dumerili)
9,5%

pargo ojo amarillo (Luzianus
vivanus) 10,7%

Figura 22. Composicion por especie de la captura total, muestreada a bordo de la flota de lanchas pargueras

que opera con linea de mano tipo ballestilla desde Taganga, durante el petiodo de marzo-diciembre de 2022.
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Figura 23. Composicion por especie de la captura total mensual muestreadas a bordo de la flota de lanchas
patgueras que opera con linea de mano tipo ballestilla desde Taganga, durante el periodo de marzo-

diciembre de 2022.
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3.4. RELACION BYCATCH/OBJETIVO

El bycatch o fauna acompanante, se define como la captura de los recursos pesqueros que no son objetivo
de aprovechamiento para las pesquerias (Wakida et al., 2013). Se ha considerado como una de las principales
problematicas que presenta hoy en dia la pesca en el mundo (Puentes et al., 2014), dado a que sus capturas
en grandes proporciones han provocado serios cambios en la estructura de la comunidad de las especies
(Giménez et al., 2016) y en muchos componentes del sistema marino (Pauly et al., 1998; Lewinson et al.,
2004). Uno de los factores mas determinante son las artes de pesca poco selectivas lo cual han contribuido
al deterioro de las poblaciones pesqueras (Wakida et al., 2013). Por todo lo anterior, es necesario la ejecucion
de trabajos que desarrollen tecnologias y estrategias de manejo que tengan como objetivo la disminucién de

la fauna acompanante.

3.4.1. Litoral Pacifico

Flota pesca blanca (Buenaventura)

La captura objetivo de esta flota fue dominante y se compone de un gran nimero de grupos de peces 6seos
entre los cuales se destaca el burique y atun patiseca. Ademas, no se evidencié variaciones con respectos a
las relaciones pesca acompafiante bycatch/objetivo, solo en el caso del mes de junio y agosto en donde se
observé un 0,1% y 2,9% los cuales estuvieron conformados por tres especies D. brevirostris, Synodus scituliceps
y Cetengranlis mysticetus (Figura 24). Resultados muy distintos a los presentados por Correa-Helbrum et al.
(2021), en donde las especies que conformaron el bycatch estuvieron representadas por S. peruviana, C. zonatus

y Opisthonema spp.
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Figura 24. Relacién bycatch/recurso objetivo en la captura muestreada a bordo de la flota de pesca blanca
que opera desde Buenaventura, durante el periodo de febrero-diciembre de 2022.
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Flota camaron de aguas someras (Buenaventura)

Se encontrd una vatiacion mensual entre las relaciones pesca acompafiante (bycatch)/camarén de 32,3:1 y
75,9:1, valores correspondientes a los meses de marzo y julio, respectivamente. Cabe resaltar que en marzo
se registro el porcentaje mas alto de camarén, donde P. occidentalis (47,8 kg) presentd sus mayores aportes en
comparacion con el bycatch que estuvo representada por L. guttatus (550,0 kg), Parapsettus panamensis (250,0
ke), L. argentiventris (200,0 kg) y Haemulopsis lenciscus (150,0 kg) especies que, a pesar de ser consideradas fauna
acompafiante, representan un gran aporte econdémico para esta flota (Figura 25). Por lo anterior, se puede
evidenciar el impacto significativo que ejerce la pesca de arrastre sobre las comunidades demersales y
benténicas que constituyen la fauna acompanante del recurso objetivo. Sin embargo, estas relaciones
mostraron diferencias con las reportadas por Correa-Helbrum et al. (2021) para la misma flota (9,9:1 a 26,7:1),
donde el porcentaje de camarén nunca fue superior al 10% durante los meses evaluados (mayo-noviembre),

lo cual se asemeja a la relacion 19:1 obtenida por Rico-Mejia y Rueda (2007).
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Figura 25. Relacion bycatch/pesca objetivo en la captura muestreada a bordo de la flota de Camarén de
Aguas Someras (CAS) que opera desde Buenaventura, durante el periodo marzo-diciembre de 2022.

Flota viento y marea (Buenaventura)

El objetivo de captura de la pesquerfa de viento y marea que operan con red de enmalle se compone
basicamente de escombridos, carangidos mayores y, esporadicamente, algunos peces picudos. Durante el
mes de agosto la pesca objetivo alcanzé a representar el 94,5% de la captura total, con un pico maximo de
97,7% en mayo y con el pasar de los meses fue mermando hasta alcanzar un porcentaje de 1,4% (Figura 20).
Las relaciones bycatch:pesca objetivo oscilaron entre 0,02:1; 0,05:1 y 0,01:1, valores que correspondieron a

los meses de julio, agosto y septiembre. Respecto a la composicion de la fauna acompafante, se observé que
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la especie Peprilus medius predominé con el 16,8%, seguido del Oligoplites saurus inornatus con el 16,2%, M.

mordax con el 12,0%, Nebris occidentalis 10,6%, Cyclopsetta guerna 8,8%, entre otras especies.
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Figura 26. Relacién bycatch/recurso objetivo en la captura muestreada a bordo de la flota de viento y marea

que opera con red de enmalle desde Buenaventura, durante el periodo febrero-diciembre de 2022.

En comparacién de las embarcaciones de VyM que operaron con boliche artesanal (un tipo de red de cerco),

se observo una alta variabilidad entre la proporcion bycatch/recurso objetivo durante los meses de muestreo

a bordo de esta flota, con valores que oscilan entre 4,4 y 45,2, capturas que corresponden a los meses de

mayo y julio (Figura 27). En lo que respecta a la composicion de la fauna acompafante, se registré una

captura total de 4943,56 kg, y se observd que la especies mas representativas fueron M. mordax, Oligoplites

sanrus inornatus, Cynoponticus coniceps, entre otras especies. Estos resultados difieren de los obtenidos por

Correa-Helbrum et al. (2021), quienes reportaron que las especies mas representativas del bycatch fueron M.

cephalus, C. mysticetus y S. peruviana.
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Figura 27. Relacién bycatch/recurso objetivo en la captura muestreada a bordo de la flota de viento y marea
que opera con boliche artesanal desde Buenaventura, durante el periodo febrero-diciembre de 2022.

Por ultimo, las embarcaciones de VyM que operaron con linea de mano durante los meses de muestreo se
evidenciaron que las capturas estuvieron conformadas principalmente por captura objetivo, esto se puede
deber a que la linea de mano es unos de los artes de pesca que tiene una tasa de captura incidental muy baja

en comparacion a otros métodos de pesca (Figura 28).
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Figura 28. Relacion bycatch/recurso objetivo en la captura muestreada a bordo de la flota de Viento y Marea
que opera con linea de mano desde Buenaventura, durante el periodo febrero-octubre de 2022.

Flota ruche (Tumaco)

El objetivo de captura de la pesqueria de ruche se compone basicamente de escombridos, carangidos mayores

y, esporadicamente, algunos peces picudos. Durante el periodo de muestreo la pesca objetivo alcanzé a
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representar el 99,8% de la captura total, con un pico minimo de 89,7% en marzo (Figura 29). La relacion
bycatch:pesca objetivo oscilaron entre 0,11:1 y 0,002:1, valores que correspondieron a los meses de marzo y
julio, respectivamente siendo las especies O. medirastre (28,6%), Opisthonema spp. (15,9%0) y Aluterus monoceros
(15,3%) las mas representabas del bycatch. Esto concuerda con lo documentado por Altamar et al. (2019) y
Correa-Helbrum et al. 2021, quienes reportaron que las relaciones minimas y maximas de bycatch:pesca
objetivo en esta flota se presentaron entre los meses de septiembre y octubre, aunque con valores ligeramente

superiores a los observados en este periodo.
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Figura 29. Relacion bycatch/recurso objetivo en la captura muestreada a bordo de la flota de ruche de
Tumaco, durante el periodo febrero-octubre de 2022.

Flota atunera de cerco (Tumaco)

La flota atunera que opera en el océano Pacifico orienta sus capturas principalmente a los tinidos, debido a
esto la captura objetivo predomina en mayor porcentaje sobre la fauna acompanante, en este caso del objetivo
alcanzé el 99,9% de la captura total registrada a bordo (Figura 30). La relaciéon bycatch:captura objetivo
oscilaron entre 0,003:1 y 0,001:1 valores que correspondieron a los meses de julio y agosto, captura que
estuvieron conformada principalmente por Acanthocybinm solandri, Coryphaena hippurus, E. lineatus, Kajikia andax
y Lobotes pacifica. En comparacion a lo reportado por Correa-Helbrum et al. (2021), en donde describe que la

relacién bycatch: objetivo maxima para esta flota se presentd entre los meses de junio y agosto.
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Figura 30. Relacion bycatch/recurso objetivo en la captura muestreada a bordo de la flota atunera de cerco

que opera desde Tumaco, durante los meses de julio y agosto de 2022.
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3.4.2. Litoral Caribe

Flota Camaron de Aguas Someras (Cartagena-Tolii)

Se presentaron variaciones mensuales en la relaciéon bycatch:camarén, la cual fluctué entre 13,9:1 y 6,1:1
valores correspondientes a los meses de febrero y mayo (Figura 31). La composicién de las capturas
mensuales se vio claramente definida por el P. notialis en los meses de mayo, agosto y septiembre, con un
valor minimo en el ultimo mes de muestreo. En cuanto al bycatch, este estuvo conformado principalmente

pot L. synagris, B. marinus, S. vomery C. chrysurus, especies que estuvieron presente en las capturas durante todo
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el muestreo.

Figura 31. Relacion bycatch/recurso objetivo en la captura muestreada a bordo de la flota Camarén de Agua
Somera (CAS) que opera desde Cartagena-Told, durante el petiodo febrero-octubre de 2022.

Flota atunera de longline (Cartagena)

Esta flota orienta sus operaciones hacia la captura de tanidos y habitualmente el porcentaje de la captura
objetivo suele ser alto, en este caso se evidencio que para el mes de agosto el mayor porcentaje fue 92,0% y
el bycatch estuvo representado principalmente por Acanthocybium solandri, Makaira nigricans, Xiphias gladins y
Istigphorus platypterns (Figura 32). La relacion minima y maxima de bycatch:pesca objetivo en esta flota

oscilaron entre 0,08:1 y 0,3:1.
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Figura 32. Relacion bycatch/recurso objetivo en la captura muestreada a bordo de la flota atunera que opera
con palangre de fondo desde Cartagena, durante los meses de agosto-septiembre de 2022.

Flota lanchas boqgueras (Las Flores, Barranqguilla)

La flota de lanchas las Boqueras, en el caso de las que operan con red de enmalle dirige sus capturas hacia

los grandes y medianos pelagicos, con una dominancia total de la captura objetivo en los ultimos 6 meses,

pero con una variacién minima en los meses de febrero, marzo y abril (99,6%; 98,4% y 98,6) valores que

corresponden a las especies Elops smithi, E. alletteratus y Selar crumenophtalmus mas representabas (Figura 33).
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Figura 33. Relacion bycatch/recurso objetivo en la captura muestreada a bordo de la flota lanchas boqueras

que opera con red de enmalle desde las Flores-Barraquilla, durante el periodo febrero-octubre de 2022.
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Flota lanchas pargueras (Taganga)

Debido a que esta es una pesqueria selectiva, la relaciéon bycatch:recurso objetivo es muy baja (1,0:1, 0,80 y
6,6:1). Esto representa el porcentaje de recuso objetivo capturado de 99,0%, 99,2 y 93,8 en los meses de
junio, julio y agosto. Para el bycatch las especies mas presentativas fueron Menticirrbus littoralis, Calanius penna

y Echinorbinus brucus (Figura 34).
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Figura 34. Relacion bycatch/recurso objetivo en la captura muestreada a bordo de la flota lanchas pargueras
que opera con linea de mano tipo ballestilla desde Taganga, durante el periodo marzo-diciembre de 2022.
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3.5. CAPTURA POR UNIDAD DE ESFUERZO

La Captura Por Unidad de Esfuerzo (CPUE) se ha utilizado histéricamente como un indice de abundancia
relativo en modelos de evaluacidon de stock en muchas pesquerias en el mundo. Esta es comunmente
empleada para conocer su tendencia histérica y determinar el estado actual de explotacion de los recursos
pesqueros (Zavatteri y Giussi, 2021). La implementacién de este tipo de indicadores es fundamental en el
ajuste de modelos que conduzcan a estimaciones mas certera del estado actual de los stock pesqueros

(Zavatteri y Giussi, 2022).

3.5.1. Litoral Pacifico

Flota pesca blanca (Buenaventura)

Para la flota de pesca blanca la Captura por Unidad de Esfuerzo (CPUE) objetivo promedio durante los
meses de febrero-diciembre, se calcul6 en 254,9 kg/lance, registrando la mayor abundancia relativa en el mes
de marzo (578,5 kg/lance; ICos, = 317,8-423,7 kg/lance), para el mes de diciembre la CPUE objetivo fue de
117,9 kg/lance; con un ICosy, = 257,8 — 117,9 kg/lance. En términos generales, se observa que existe
diferencia significativa entre septiembre y los otros meses a excepciéon de abril, mayo y junio; esto se debe
principalmente a que el numero de lances durante este mes disminuyeron considerablemente (Figura 35).
Estos resultados difieren de por los presentados por Correa-Helbrum et al. (2021) dado que no se
presentaron diferencias significativas entre el periodo de muestreo y estimaron una CPUE total en 501,6

kg/lance.
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Figura 35. Comparacion de medias de la CPUE objetivo (kg/lance) de la flota de pesca blanca que opera
con boliche desde Buenaventura, durante el periodo febrero-diciembre de 2022.

CONVENIO No. 232 DE 2022 (AUNAP - UNIVERSIDAD DEL MAGDALENA) 29



Flota Camardn de Aguas Someras (Buenaventura)

La CPUE promedio de camar6n durante el petiodo de muestreo fue de 3,6 kg/h con un rango de variabilidad
promedio estimado entre 2,3 kg/h y 5,2 kg/h a un nivel de confianza del 95%; el pico mas alto alcanzado
fue durante el mes de junio, con una CPUE de 5,2 kg/h (ICosy, = 4,6 - 4,9 kg/h) y la menor en julio con
2,9 kg/h (ICosy, = 3,6 - 3,3 kg/h) (Figura 36), Con base en la comparaciéon de medias es posible establecer
que se detectaron diferencias estadisticamente significativas (p>0,05) entre los meses evaluados de junio,

agosto y octubre en donde se evidencié una disminucién de 0,3 kg/h con referencia al dltimo mes de

muestreo.
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Figura 36. Comparacion de medias de la CPUE objetivo (kg/h) de la flota de Camar6n de Aguas Someras
(CAS) que opera desde Buenaventura, durante el periodo marzo-diciembre de 2022.

Flota viento v marea (Buenaventura)

La CPUE objetivo promedio de esta flota que opera con red de enmalle, durante el periodo muestreado fue
de 3,7 kg/lance. A nivel mensual, el maximo valor promedio ocuttié en el mes de agosto (6,2 kg/lance) y el
promedio mas bajo se dio en diciembre, mes en que se registraron valores de 2,6 kg/lance (Figura 37). En el
caso del boliche artesanal el menor pico se alcanzé en octubre (2,1 kg/lance) y el mas alto se registré junio,
mes donde la CPUE objetivo aumento 88,8 kg/lance, capturas que estuvo conformada principalmente por
las especies C. phoxocephalus, B. panamensis, L. argenteus y C. armatus (Figura 38), lo que produjo que se
presentara diferencia estadistica significativa en este mes con respecto a febrero, marzo, abril, mayo, agosto,
septiembre, octubre y diciembre. Por ultimo, la flota que VyM que opera con linea de mano presenté una

CPUE objetivo promedio de 10,6 kg/lance; (ICos= 8,6—6,8 kg/lance) (Figura 39).
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Figura 37. Comparacion de medias de la CPUE objetivo (kg/lance) de la flota de viento y marea que opera
con red de enmalle desde Buenaventura, durante el periodo febrero-diciembre de 2022.
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Figura 38. Comparacion de medias de la CPUE objetivo (kg/lance) de la flota de viento y marea que operan
con boliche artesanal desde Buenaventura, durante el periodo febrero-noviembre de 2022.
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se reportaron muchos lances con captura 0.

700 T

ol [

) o

(e o
I I
T T

~
(@]
[a)
1
T

(SN
o
o
I
T
®
®

Do
o
o
I
T
[
1
[ |
|

CPUE Objetivo (kg/lance)

—_
o
o
I
T

)

feb mar abr may jun jul ago

sep

oct

CONVENIO No. 232 DE 2022 (AUNAP - UNIVERSIDAD DEL MAGDALENA)

Figura 39. Comparacion de medias de la CPUE objetivo (kg/lance) de la flota de Viento y Marea que opera
con linea de mano desde Buenaventura, durante el periodo febrero-octubre de 2022.

Para la flota de ruche la CPUE objetivo promedio durante el periodo muestreado se calculé en 409,3
kg/lance, registrandose la mayor abundancia relativa en el mes de agosto (645,3 kg/lance; 1Cosy, = 311,0—
198,5 kg/lance) y un pico menor en el mes de febrero (111,7 kg/lance; 1Cosy, = 78,5 — 55,5 kg/lance). En
términos generales se observa que existe diferencias significativas entre la CPUE objetivo correspondiente

al mes de febrero con los otros meses de muestreo (Figura 40), esto puede ser resultado de que en ese mes

Figura 40. Comparacion de medias de la CPUE objetivo (kg/lance) de la flota de ruche que opera desde
Tumaco, durante el periodo febrero-octubre de 2022.
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Flota atunera de cerco (Tumaco)

La CPUE promedio objetivo de los lances muestreados durante el petiodo monitoreado fue de 13,1 t/lance,
con el mayor pico de captura en el mes de julio con 17,1 t/lance (Figura 41). Cabe resaltar, que este tipo de
pesquerias de bisqueda exhibe una gran variabilidad en sus capturas, ademas un alto nimero de lances con
capturas cero, principalmente en el mes de agosto. Por otra parte, es importante destacar que la actividad
presenté una notable disminucion en sus faenas después de la pandemia Covid-19, especialmente por el
establecimiento de medidas de conservaciéon mas exigentes para el otorgamiento de los permisos de zarpe y
patentes de pesca por parte de la Autoridad Nacional de Acuicultura y Pesca — AUNAP. Es asi que, durante
el afio 2022 sélo desarrollaron seis embarcaciones actividad de pesca de las cuales cinco son de bandera
venezolana categorizada tipo 5 segun CIAT y una ecuatoriana tipo 4; esta ultima registr6 sola un faena de

pesca durante el afio.
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Figura 41. Comparacion de medias de la CPUE objetivo (kg/lance) de la flota atunera de cerco que opera
desde Tumaco, durante el periodo julio-agosto de 2022.
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3.5.2. Litoral Caribe

Flota Camaron de Aguas Someras (Cartagena-Tolii)

La CPUE promedio del recurso objetivo (camardn) en areas cercanas al Golfo de Morrosquillo y al sur del
Caribe colombiano fue de 3,8 kg/h, registraindose el valor maximo en el mes de septiembre (5,3 kg/h; ICosy,
=3,5-2,2kg/h) y el minimo en febrero (2,6 kg/h; ICosy, = 2,2 — 1,8 kg/h) (Figura 42). Estos resultados
contrastan con los registrados por Correa-Helbrum et al. (2021), los cuales encontraron que la mayor tasa de

captura ocurri6 en julio, destacando ademas los rendimientos obtenidos en septiembre.
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Figura 42. Comparacion de medias de la CPUE objetivo (kg/h) de la flota de Camarén de Aguas Someras
(CAS) que opera desde Cartagena-Tolua, durante el periodo febrero-octubre de 2022.

Flota atunera (Cartagena)

La CPUE promedio objetivo de los lances durante el periodo monitoreado muestra el pico mas alto en el
mes de agosto (3,9 t/lance) y un menor pico en el mes de septiembre (0,9 t/lance), en promedio la CPUE
total fue de 3,0 t/lance (Figura 43). Es importante resaltar que patra este petiodo en comparacion a los
resultados obtenidos por Correa-Helbrum et al. (2021), la CPUE promedio presentd una diminucion de 4,7

t/lances.
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Figura 43. Comparacién de medias de la CPUE objetivo (kg/lance) de la flota atunera que opera con
palangre de superficie desde Cartagena, durante el periodo agosto-septiembre de 2022.

Flota Ianchas boqgueras (Las Flores, Barranquilla)

La CPUE objetivo promedio durante el periodo de estudio para la flota lanchas boqueras fue de
33,6 kg/lance para red de enmalle. Es importante destacar que la CPUE objetivo estuvo conformada
principalmente por C. hippos, en donde se muestra una disminucion significativa en marzo (14,9 kg/lance),

mientras que en el resto de los meses muestreados las capturas se registraron por encima de los 50 kg/lance

(Figura 44).
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Figura 44. Comparacion de medias de la CPUE objetivo (kg/lance) de la flota lanchas boqueras que opera
con red de enmalle desde las Flores-Barranquilla, durante el periodo febrero-octubre de 2022.
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Flota lanchas pargueras (Taganga)

Respecto a la CPUE objetivo de esta flota se observé diferencia estadistica en junio mes donde la captura
estuvo por encima de los 19,1 kg/lance en comparaciéon a los meses de marzo, abril, agosto y septiembre que
presentaron un CPUE objetivo inferior a los 6,4 kg/lances (Figura 45), los cuales pueden estar asociados a
que no hubo mayores cambios en las zonas de pesca, en donde opera esta flota y estuvieron conformada

principalmente por R. aurorubens, L. vivanus, E. oculatus 'y H. flavolintbatus.
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Figura 45. Comparacion de medias de la CPUE objetivo (kg/lance) de la flota lanchas pargueras que opera
con linea de mano tipo ballestilla desde Taganga, durante el periodo marzo-diciembre de 2022.
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4. PRINCIPALES INDICADORES BIOLOGICOS SIMPLES

4.1. METODOLOGIA

La estructura de tallas se calcul6 para la especie objetivo de cada flota. Para obtener dicha estructura, la
informacién se agrupé en intervalos de 1 cm para los peces que no superaron los 30 cm de longitud total,
intervalos de 2 cm para los peces con tallas maximas registradas entre 30 y 60 cm e intervalos de 5 cm para
los peces con tallas entre 60 y 150 cm (Anderson y Neumann, 1996). A partir de la estructura de tallas de
captura de cada tipo de arte o método de pesca se obtuvieron las correspondientes distribuciones de
frecuencia representadas mediante histogramas, sobre los cuales se trazaron los puntos de referencia longitud
de madurez (Lm) y longitud éptima de captura (L. La longitud de madurez (Lm o Lso) se define como la
longitud a la cual el 50% de todos los individuos estan sexualmente maduros (King, 2007), en tanto que la
longitud 6ptima se define como la talla a la cual se maximiza la produccién de la cohorte (Froese y Binohlan,

2000).

Para el calculo de la longitud de madurez, una vez efectuada la correspondiente estandarizacién de los estados
de madurez gonadal, se asigné a cada dato de longitud la clasificacién de inmaduro o maduro. Posteriormente
se aplicaron modelos lineales generalizados (familia binomial, funcién enlace logit), con la longitud total
como variable predictora continua y la condicién de inmaduro o maduro como variable respuesta dicétoma
(Roa et al., 1999). A su vez, el valor de Lopt se calcul6 mediante la ecuacion empirica de Froese y Binohlan

(2000):
logiLopt = 1.053 x log10(Lm) — 0.0565

Con base en la Lm de las especies objetivo de cada flota se estableci6 el porcentaje de individuos con un
tamafio menor que LLm, lo que puede considerarse como un indice del impacto relativo de cada pesqueria
sobre las poblaciones explotadas. Ademas, a partir del valor de la Lopt de captura se estableci6 el rango
6ptimo de captura, que corresponde al intervalo dado por Lopt = 10%. Los datos fueron procesados por

medio de la herramienta FishBio desarrollada por Castillo y De La Hoz-M (2020).
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4.2. RESULTADOS

El estudio de indicadores biolégicos como el de frecuencia de tallas y de madurez, constituyen insumos
relevantes para el manejo de las pesquerfas (Duarte et al., 2021). Siendo el analisis de estructura de las tallas
de captura, una de las herramientas de evaluacion pesquera mas utilizadas, dado que refleja el resultado de
las interacciones que ocurren entre los procesos biologicos que determinan la dinamica poblacional de las
poblaciones (reclutamiento, crecimiento y mortalidad, tanto natural como pesquera) y las capturas (Neumann
y Allen, 2007). En efecto, los indicadores simples basados en tallas se constituyen en puntos de referencia
para evaluar que parte del stock pesquero se esta removiendo vy si las especies capturadas son capturadas por

encima de la talla de madurez (Froese y Binohlan, 2000; Froese, 2004).

4.2.1. Litoral Pacifico

Flota pesca blanca (Buenaventura)

Para la flota de pesca blanca, se analiz6 la estructura de longitudes de la especie C. caninus, a partir de un
tamafio de muestra de 402 datos. Se observo que la mayoria de las capturas estuvieron por encima del Lm
(54,9 cm) y conforman una proporcion de 0,53 individuos maduros (Figura 46). Ademas, se determiné un

Loo100 de 62,6 cm y un Loy de 69,67 cm estos resultados se detallan en la (Tabla 2).
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Figura 46. Histograma de frecuencia de las longitudes de captura del jurel (Caranx caninus) muestreadas a
bordo de la flota de pesca blanca, durante el periodo febrero-diciembre de 2022. La linea roja representa la
longitud de madurez (Lm), la azul el Lo.100 y la franja verde indica el rango éptimo de captura.
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Tabla 2. Puntos de Referencia Biologicos (PRB) de las longitudes de captura del jurel (Caranx caninus)
muestreadas a bordo de la flota de pesca blanca, durante el periodo febrero-diciembre de 2022.

PRB Longitud (cm) Proporciéon

L 54,9 0,53
Loo-100 62,6 0,30
Lope 59,6 0,40
Linega 65,6 0.16

En el caso de la especie E. lineatus, se registrd un total de 404 datos de longitud total en donde se evidencio
que gran parte de las capturas estuvieron concentradas en individuos con longitudes entre 53 y 58 cm, las
cuales se encuentra por encima de la primera Lm estimada en 44,8 cm (Figura 47). La talla Loo-100 y Lope fueron
de 51,1 y 48,1 cm de Lt, respectivamente (Tabla 3). Cabe destacar que, la talla de madurez difiere a la

reportada por Florez et al. (2021), cuya talla se estimé en 43,3 cm con una proporcion de 0,82.
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Figura 47. Histograma de frecuencia de las longitudes de captura del atun patiseca (Euthynnus lineatus)
muestreadas a bordo de la flota de pesca blanca, durante el periodo febrero-diciembre de 2022. La linea roja
representa la longitud de madurez (Lm), la azul el Loo.100 y la franja verde indica el rango 6ptimo de captura.

Tabla 3. Puntos de Referencia Biolégicos (PRB) de las longitudes de captura del atun patiseca (Euthynnus
Iineatus) muestreadas a bordo de la flota de pesca blanca, durante el periodo febrero-diciembre de 2022.

PRB Longitud (cm) Proporcién

L 448 0,92
Loo-100 51,1 0,71
Lopt 48,1 0,33
Linega 52,9 0,64

Flota Camaron de Aguas Someras (Buenaventura)

Para la flota de CAS, se analiz6 la estructura de longitudes de la especie objetivo P. occidentalis a partir de un

tamafio de muestra de 5.620 registros. Se observd que la mayoria de los individuos estuvieron por encima de
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la Lm calculada en 18,7 cm Lt (Figura 48). La proporcion de individuos maduros fue estimada en 0,72 y la
proporcién de individuos en el rango 6ptimo en 0,68 (Tabla 4). Estos resultados no se ven alejados a otros
estudios. Por ejemplo, Ramirez (1994), estimo la Lm en 18,5 cm; Palacios y Vargas (2000) en el golfo de
Nicoya (Costa Rica), reportaron una LLm de 15 cm para hembras. En el litoral Pacifico colombiano De La
Hoz et al. (2015) registraron un valor de 18,5 cm; Guillot-Illidge et al. (2018) obtuvo una Lm igual a 17,5 cm
Lt, por su parte Altamar et al., evalu6 la Lm en 17,5 cm y por tltimo Correa-Helbrum et al. (2020; 2021)

calcul6 la talla de madurez en 17,2 cm y 18,5 cm.
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Figura 48. Histograma de frecuencia de las longitudes de captura de camarén blanco (Penaeus occidentalis)
muestreadas a bordo de la flota de Camarén de Aguas Someras (CAS) de Buenaventura, durante el periodo
febrero-diciembre de 2022. La linea roja representa la talla de madurez (Lm), la azul el Lo.100 y 1a franja verde
indica el rango 6ptimo de captura.

Tabla 4. Puntos de Referencia Biologicos (PRB) de las longitudes de captura de camaro6n blanco (Penaeus
occidentalis) muestreadas a bordo de la flota Camardén de Aguas Someras (CAS) de Buenaventura, durante
el periodo febrero-diciembre de 2022.

PRB Longitud (cm) Proporciéon

L 18,7 0,72
Loo-100 21,3 0,25
Lopt 19,1 0,68
Lmega 21 ,O 0,27

Con lo que respecta a la especie mas representativa de la captura incidental para esta flota, se obtuvo a partir
de 750 muestras la estructura de tallas de la especie Diapterus brevirostris, asi como los indicadores asociados
(Figura 49). Ademas, se estim6 una Lm de 21,9 cm, una Loy de 22,7 cm (rango optimo 22,7-25,1 cm) y un
Loo100 de 25,0 cm (Tabla 5). A pesar de que este tipo de pesquerfa es poco selectiva, se evidencié que la

proporcién de individuos maduros en este periodo estuvo en 0,98. Sin embargo, esto resultados son muy
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diferentes a los reportados por Pérez (2019), en donde se estimé una Lm de 15,1 cm, el Lop.ioen 25,03 cm y

una longitud optima de captura de 22,7 cm.
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Figura 49. Histograma de frecuencia de las longitudes de captura de la palometa (Diapterus brevirostris)

muestreadas a bordo de la flota de Camarén de Aguas Someras (CAS) de Buenaventura, durante el periodo

febrero-diciembre de 2022. La linea roja representa la talla de madurez (Lm), la azul el Lo.100 y 1a franja verde

indica el rango 6ptimo de captura.

Tabla 5. Puntos de Referencia Bioldgicos (PRB) de las longitudes de captura de la palometa (Diapterus
brevirostris) muestreadas a bordo de la flota Camardén de Aguas Someras (CAS) de Buenaventura, durante el
periodo febrero-diciembre de 2022.

PRB Longitud (cm) Proporciéon

Lon 21,9 0,98
Loo-100 25,0 0,67
Lopr 22,7 0,33
Lonega 249 0,67

Flota viento y marea (Buenaventura)

A partir de un tamafio de muestra de 1.706 datos, se realiz6 la estructura de tallas de . szerra, especie con una
de las mayores contribuciones en las capturada obtenidas por la flota de VyM que operan con red de enmalle.
En la Figura 50, se evidencia que cerca del 87% de los individuos estan siendo capturados por debajo del Lm
estimada en 55,6 cm Lt (Tabla 6). Lo antetior es coherente con lo reportado por Correa-Helbrum et al. (2020)
y Duarte et al. (2021), los cuales registran Lm de 51 y 58,9 c¢m, ademas, las proporciones de individuos
capturados no superaron los 0,22. Por ello, es evidente que el tamafio de malla empleado en esta flota ejerce
una fuerte presion sobre los individuos mas pequefios, situacion que se ha venido presentando con diversos
tipos de artes de pesca que se concentra en la captura S. sierra, lo que genera una gran preocupacion dado

que puede llegar a ocurrir una sobre pesca de individuos maduros (Polo-Silva et al., 2017).
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Figura 50. Histograma de frecuencias de las longitudes de captura de sietra (Scomberomorus sierra)

muestreadas a bordo de la flota de viento y marea que opera con red de enmalle desde Buenaventura, durante

el periodo febrero-diciembre de 2022. La linea roja representa la talla de madurez (Lm) y la azul el Ly 100, €n

tanto que la franja verde indica el rango 6ptimo de captura.

Tabla 6. Puntos de Referencia Biologicos (PRB) de las longitudes de captura de la sierra (Scomberomorus
sferra) muestreadas a bordo de la flota Viento y Marea que opera con red de enmalle desde Buenaventura,
durante el febrero-diciembre de 2022.

PRB Longitud (cm) Proporcién

L 55,6 0,13
Loo-100 63,3 0,04
Lopt 60,4 0,13
Lonega 66,4 0,03

En el caso de las capturas obtenidas por las flotas de VyM que operan con linea de mano, se analiz6 la
estructura de tallas de la especie B. darkae, a partir de 899 datos. Se observé que las mayores frecuencias
corresponden a individuos que estan siendo capturados por debajo del Lm calculada en 75,5 cm y solo una
proporcion de 0,26 se encuentra por encima del Lm (Figura 51). Esta Lm estimada es similar a la reportada
por Duarte et al. (2021), los cuales para el mismo arte de pesca registra un valor de 77,5 cm, pero con una
proporcién superior ala reportada en este documento. En la Tabla 7 se indican los PRB estimados, resaltando

el Loy el cual presentd una proporcion similar al Lm.
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Figura 51. Histograma de frecuencias de las longitudes de captura de la merluza (Brotula clarkae)

muestreadas a bordo de la flota de viento y marea que opera con linea de mano desde Buenaventura, durante

el periodo febrero-octubre de 2022. La linea roja representa la talla de madurez (Lm) y la azul el Lgo.100, €n

tanto que la franja verde indica el rango 6ptimo de captura.

Tabla 7. Puntos de Referencia Biologicos (PRB) de las longitudes de captura de la merluza (Brotula clarkae)
muestreadas a bordo de la flota viento y marea que opera con linea de mano, durante el periodo febrero-
octubre de 2022.

PRB Longitud (cm) Proporcién

L 75,5 0,26
Loo-100 86,1 0,05
Lopt 83,4 0,27
Lonega 91,7 0,02

Por dltimo, los PRB calculados para el barbinche (B. panamensis) a partir de 407 datos colectados a bordo de
la flota de VyM que opera con boliche artesanal, se estimé una Lm de 36,5 cm Lt (Figura 52). Por tanto, el
rango 6ptimo de captura de esta especie es 35,0-38,7 cm y la proporcion de la longitud mega-desovador
(Limega) €s 0,02. Es evidente entonces que la flota de VyM que opera con boliche artesanal ejerce una gran
presion sobre la estructura de tamafios del barbinche correspondiente Longitud de captura estimada se
encuentra por debajo de la Lm y del rango 6ptimo de captura, de alli que la proporcién de maduros apenas
alcance el 0,18, mientras que los mega-desovadores solo lleguen al 0,02 y el porcentaje de individuos en el
rango 6ptimo de captura sea del 0,26 (Tabla 8). El resultado anterior, es similar a lo reportado por Correa-

Helbrum et al. (2020), los cuales mencionan que la mayor proporciéon de individuos no supera la Lm de

35,6 cm.
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Figura 52. Histograma de frecuencias de las longitudes de captura de barbinche (Bagre panamensis)
muestreadas a bordo de la flota de viento y marea que utilizan red de encierro marino, durante el periodo
febrero-diciembre de 2022. La linea roja representa la talla de madurez (Lm) y la azul el Loo.100, €n tanto que
la franja verde indica el rango 6ptimo de captura.

Tabla 8. Puntos de Referencia Biologicos (PRB) de las longitudes de captura de barbinche (Bagre
panamensis) muestreadas a bordo de la flota viento y marea que opera con boliche artesanal desde
Buenaventura, durante el periodo febrero-diciembre de 2022.

PRB Longitud (cm) Proporcién

L 36,5 0,18
Loo-100 41,6 0,03
Lopt 38,7 0,26
Lonega 42,6 0,02

Flota ruche (Tumaco)

Para la flota de ruche que operan en Tumaco, se analizo la estructura de longitudes de la especie C. caballus,
a partir de un tamafo de muestra de 499 datos. Se observé una proporcion de individuos maduros de 0,30
cuyas longitudes superaron el Lm estimado de 28,9 cm Lt (Figura 53). Las capturas que se encuentran dentro
del rango optimo obedecen a una proporcion de 0,5 y Lo de 30,3 cm. La proporcion Loo1oo ¥ Lincea fueron

cercanos con valores de 0,09 y 0,00. Los resultados anteriores, se detallan en la (Tabla 9).
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Figura 53. Histograma de frecuencia de las longitudes de captura de burique (Caranx caballus) muestreadas

a bordo de la flota de ruche que opera desde Tumaco, durante el periodo febrero-octubre de 2022. La linea

roja representa la talla de madurez (Lm), la azul el Loo.100 y la franja verde indica el rango 6ptimo de captura.

Tabla 9. Puntos de Referencia Biolégicos (PRB) de las longitudes de captura de burique (Caranx caballus)
muestreadas a bordo de la flota de ruche de Tumaco, durante el periodo febrero-octubre de 2022.

PRB  Longitud (cm) Proporcion

L 28,9 0,30
Loo-100 32,9 0,09
Lopt 30,3 0,50
Linega 334 0,06

En el caso de la especie S. szerra, se analizé un tamafio de muestra de 414 datos y se observé que la mayoria
de los individuos presentaron longitudes inferiores al Lm estimado de 55,6 cm Lt (Figura 54). Este
comportamiento es similar a lo reportado por Duarte et al. 2021, los cuales registran un Lm cercano a lo
reportado en este estudio (58,9 cm), y la proporciéon de individuos con longitudes inferiores al Lm es mayor,

para el mismo arte o método pesca utilizado. Otros indicadores biologicos (Loo-100, Liopt ¥ Limega) s€ detallan en

la Tabla 10.
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Figura 54. Histograma de frecuencia de las longitudes de captura de la sierra (Scomberomorus sierra)

muestreadas a bordo de la flota de ruche que opera desde Tumaco, durante el periodo febrero-octubre de

2022. La linea roja representa la talla de madurez (Lm), la azul el Lo.100 y la franja verde indica el rango

optimo de captura.

Tabla 10. Puntos de Referencia Bioloégicos (PRB) de las t longitudes de captura de la sierra (Scomberomorus

sferra) muestreadas a bordo de la flota de ruche que opera desde Tumaco, durante el periodo febrero-octubre
de 2022.

PRB Longitud (cm) Proporcién

Lo 55,6 0,26
Loo-100 63,3 0,05
Lopt 60,4 0,30
Lonega 66,4 0,02

Flota atunera de cerco (Tumaco)

Para las flotas atuneras de Tumaco, se realiz6 la estructura de longitudes de K. pelamis, a partir de un tamafio
de muestra de 138 datos. Se observé que la mayoria de los individuos presentan longitudes superiores al Lm
estimado (47 cm Lt) con una proporcion de 0,81 (Figura 55). Lo anterior evidencia la marcada presion de
pesca hacia ejemplares de longitudes grandes o mega-desovadores (Tabla 11). La longitud de madurez

determinada en este estudio es similar a la reportada por Florez (2021), fue de 43 cm Lt.
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Figura 55. Histograma de frecuencia de las longitudes del atin barrilete (Katsuwonus pelamis) muestreado

a bordo de la flota atunera que opera desde Tumaco, durante el periodo julio-agosto de 2022. La linea roja

representa la talla de madurez (Lm), la azul el Loo.100 y la franja verde indica el rango 6ptimo de captura.

Tabla 11. Puntos de Referencia Biologicos (PRB) de las longitudes de captura de atan barrilete (Katsuwonus

pelamis) muestreado a bordo de la flota atunera que opera desde Tumaco, durante el periodo julio-agosto
de 2022.

PRB Longitud (cm) Proporciéon

Lin 47,0 0,81
Loo-100 53,5 0,68
Lopt 50,6 025
Linega 55,6 0,63

Por ultimo, se estimé a partir de 231 datos Lm de T. albacares en 56,7 cm, Lt con una proporcién de individuos
muestreadas que estuvieron por encima de la longitud de madurez 0,75 (Figura 62). La Loo.100 fue de 64,6 cm
y Lope de 61,6 cm de Lt, con proporciones de 0,55 y 0,44 (Tabla 12). Estos resultados no se alejan a lo
reportado por Bedoya (2009), el cual registr6 para las hembras una Lm de 59 cm y machos de 50 cm en el
Pacifico ecuatorial. Se destaca la diferencia entre los atunes que son capturados con redes de cerco en la
superficie (0-80 m) y los que viven a profundidades de 80 a 200 m que son capturados con palangre, dado a

que los primeros alcanzan su madurez en edades mas temprana (Fontana y Fonteneau, 1978).
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Figura 56. Histograma de frecuencia de las longitudes del atan aleta amarilla (Thunnus albacares)

muestreado a bordo de la flota atunera que opera desde Tumaco, durante el periodo julio-agosto de 2022. La

linea roja representa la talla de madurez (Lm), la azul el Loo.100 y 1a franja verde indica el rango 6ptimo de

captura.

Tabla 12. Puntos de Referencia Biolégicos (PRB) de las longitudes de captura de atin aleta amarilla
(Thunnus albacares) muestreado a bordo de la flota atunera que opera desde Tumaco, durante el periodo
julio-agosto de 2022.

PRB Longitud (cm) Proporcién

L 56,7 0,75
Loo-100 64,6 0,55
Lopr 61,6 0,44
Lunega 67,8 0,32

Puntos de referencia bioldgicos de las principales especies muestreadas en el Pacifico colombiano

Se analiz6 la estructura de longitudes de las principales especies capturadas con diferentes tipos de artes de
pesca que significaron 11 casos (especie- arte de pesca) de las pesquerfas monitoreadas del Pacifico
colombiano. Cuatro artes de pesca fueron evaluados, siendo la red de cerco el arte de mayor recurrencia en
la captura de las especies evaluadas (Tabla 13). En varios casos, la totalidad de los individuos capturados
tuvieron longitudes menores a la Lm estimada. Para el caso particular de la . sierra que fue capturada con
red de enmalle y boliche artesanal debido a su baja selectividad se capturo una gran proporcién de individuos
inmaduros. Por el contrario, E. /ineatus capturado con boliche presenté mayores proporciones de ejemplares
maduros 0,92. En sintesis, es de suma importancia hacer un diagnéstico pesquero del estado de explotacion
de la sierra y evaluar silas zonas de pesca actuales en donde operan las flotas de pesca del Pacifico colombiano
son areas de crianza o por el contrario se deben cambiar el tamafio de malla utilizado por uno que permita
capturar una mayor proporcion de individuos maduros; esto con la finalidad de darle un mejor manejo a la

sierra y asi conversar el stock a lo largo del tiempo.
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Tabla 13. Analisis descriptivo de los tamaiios, los puntos de referencias bioldgicos e indicadores pesqueros simples descritos por Froese (2004),
correspondientes a las principales especies capturadas a bordo de las flotas que operan en el Pacifico colombiano, durante el periodo febrero-
diciembre de 2022. Se indican la longitud de madurez (L), la longitud 6ptima de captura (Loy), la longitud de mega-desovadores (Lmega) v la
proporcion de longitudes de captura superiores a Ly, (Pmat), dentro del rango 6ptimo (Pop), superiores a Lmega (Pmega) ¥ €l Pobj que corresponde a la

sumatoria de Pmat, Popt ¥ Pmega-

Especie Pesqueria Arte/método n Min Max Media Lm Loo100 Lopt Lmega Pmat  Popt  Pmega  Pobj
C. Caninus Pesca blanca Boliche 381 35,6 79,4 554 549 62,6 59,6 65,6 0,53 0,40 0,16 1,09
E. lineatns Pesca blanca Boliche 280 413 64,0 53,1 448 51,1 48,1 529 092 0,33 0,04 1,89
P. occidentalis CAS Red de arrastre 3283 16,4 25,2 20,0 18,7 21,3 191 21,0 0,72 0,68 0,27 1,67
D. brevirostris CAS Red de arrastre 360 20,3 33,5 27,0 219 250 227 249 098 0,33 0,67 1,98
S. sierra VyM Red de enmalle 1400 25,7 83,3 46,2 55,6 63,3 604 66,4 0,13 0,13 0,03 0,29
B. clarkae VyM Linea de mano 822 53,8 95,8 70,2 75,5 86,1 834 91,7 0,26 0,27 0,02 0,55
B. panamensis VyM Boliche artesanal 385 26,7 46,7 33,1 36,5 41,6 38,7 426 0,18 0,26 0,02 0,46
C. caballus Pesca blanca Ruche 470 21,9 38,5 279 289 329 303 333 031 0,46 0,06 0,83
S. sierra Pesca blanca Ruche 399 21,5 71,0 49,9 5506 63,3 604 66,4 026 0,30 0,02 0,58
T. albacares Atunero Red de cerco 231 42,6 74,6 62,8 50,7 64,6 61,6 67,8 0,75 0,44 0,32 1,51
K. pelamis Atunero Red de cerco 138 40,0 69,0 57,5 47,0 53,5 50,6 55,6 081 025 0,63 1,69
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4.2.2. Litoral Caribe

Flota camaron de aguas someras (Cartagena-Tolii)

A partir de 2.589 datos de longitudes registrada a bordo de esta flota, se estimé para el camarén rosado (P.
notialis) una talla de madurez (Lm) de 15,7 cm Lt, un Loo100 de 18,0 cm y una talla 6ptima (Lop) calculada en
16,0 cm (rango 6ptimo 14,4-17,7 cm) (Figura 57), estos resultados fueron similares a lo reportado por Correa-
Helbrum et al. (2020 y 2021), en donde se observé que el 0,69 de los individuos muestreados corresponde a
la proporciones que se encuentran por encima de la talla de madurez, lo cual puede ocurrir debido a que la
poblacion de P. notialis en el Caribe colombiano, especialmente las hembras, se caracterizan por tener un gran
porcentaje de individuos maduros en todo el ano (>50%) (Paramo et al., 2014). La proporciéon que se ubico
dentro del rango 6ptimo fue del 0,56. Una descripcion mas detallada de PRB analizados son presentados en

la Tabla 14.
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Figura 57. Histograma de frecuencias relativas de las longitudes de captura de camardn rosado (Penacus

notialis) muestreadas a bordo de la flota de camarén de aguas someras que opera desde Cartagena-Tolu,

durante el periodo febrero-octubre de 2022. La linea roja representa la talla de madurez (Lm), la azul el L.

100 y la franja verde indica el rango 6ptimo de captura.

Tabla 14. Puntos de Referencia Biolégicos (PRB) de las longitudes de captura de camarén rosado (Penaeus
notialis) muestreadas a bordo de la flota Camaron de Aguas Someras que opera desde Cartagena-Tolu,
durante el periodo febrero-octubre de 2022.

PRB Longitud (cm) Proporciéon

Lin 15,7 0,69
Loo-100 18,0 0,17
Lopt 16,0 0,56
Lones 17,6 0.28

La segunda especie mas representativa para esta flota fue el pargo rayado (L. synagris) que, de un total de 682

registros, se estimaron los PRB para esta especie calculados con un Lm de 24,2 cm Lt (Figura 58), estos
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resultados fueron similares a lo reportado por Duarte et al. (2021) donde se report6 una talla de madurez de
25 cm. Se observé que la proporcién de individuos inmaduros capturados por esta flota es de 98,8 cm lo que
evidencia el fuerte impacto que produce sobre los individuos mas pequefios este tipo de arte de pesca, valores
similares fueron obtenidos para el Loo.100, Lopt ¥ Lmega. Una descripciéon mas detallada de PRB adicionales son

presentados en la Tabla 15.
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Figura 58. Histograma de frecuencias relativas de las longitudes de captura del pargo rayado (Lutjanus

synagris) muestreadas a bordo de la flota de camarén de aguas someras que opera desde Cartagena-Tolq,

durante el periodo febrero-octubre de 2022. La linea roja representa la talla de madurez (Lm), la azul el Lgo.

100 y la franja verde indica el rango 6ptimo de captura.

Tabla 15. Puntos de Referencia Biolégicos (PRB) de las longitudes de captura del pargo rayado (Lutjanus
synagris) muestreadas a bordo de la flota Camarén de Aguas Someras que opera desde Cartagena-Tolq,
durante el periodo febrero-octubre de 2022.

PRB Longitud (cm) Proporcion

L 242 0,02
Loo-100 27,5 0,00
Lopt 25,1 0,03
Linega 27,6 0,00

Flota atunera (Cartagena)

Se determind la estructura de tallas de captura del atun aleta amarilla (1. albacares), a partir de 710 datos de
longitudes y madurez (Figura 59). Estos datos arrojaron una Lc de 160,0 cm y una Lm ligeramente inferior
(154,1 cm). Ademas, se estimé una Lopt en 176,7 cm y por tanto un rango optimo de captura 159,1-194,5
cm. Comparando los valores de Lc y Lm, se evidencia que la proporcién de individuos maduros estuvo entre
0,70y 0,63 con tallas superiores al Loo.100 (Tabla 16.), resultados que se encuentra por encima de los reportado

pot Duarte et al. (2021) y Correa-Helbrum et al. (2021) de Lm 120 y 99 cm.
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Figura 59. Histograma de frecuencia de longitudes de captura de atn aleta amarilla (7Thunnus albacares)
muestreadas a bordo de la flota atunera de longline que opera desde Cartagena, durante el periodo agosto-
septiembre de 2022. La linea roja representa la talla de madurez (Lm), la azul el Log.100 y la franja verde indica

el rango optimo de captura

Ln

Tabla 16. Puntos de Referencia Bioloégicos (PRB) de las longitudes de captura de atin aleta amarilla
(Thunnus albacares) muestreadas a bordo de la flota atunera de longline que opera desde Cartagena, durante
el periodo agosto-septiembre de 2022.

PRB Longitud (cm) Proporcién

L 154,1 0,70
Loo-100 1757 0,09
Lopt 176,7 0,63
Lunega 194 4 0,01

A partir de 300 datos se calcul6 la estructura de tallas y la longitud de madurez del atan albacora (Thunnus
obesus), se obtuvo una Lm de 81,2 cm Lt, un Loo.100 de 92,5 cm y Loy de 90 cm de Lt (rango 6ptimo 81-99 cm)
(Figura 62). Por otra parte, se evidencio que la proporcion de individuos capturados se encuentran por
encima de la Lm calculada en 1 y solo el 0,02 se ubicé dentro del rango 6ptimo, estos resultados fueron
similares a lo reportado por Duarte et al. (2021) que estimaron la Lm en 85,3 cm. Una descripciéon mas

detallada de PRB adicionales son presentados en la Tabla 17.
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Figura 60. Histograma de frecuencia de longitudes de captura de atin albacora (ZThunnus obesus)

muestreadas a bordo de la flota de longline que opera desde Cartagena, durante el periodo agosto-septiembre

de 2022. La linea roja representa la talla de madurez (Lm), la azul el Loo.100 y la franja verde indica el rango

optimo de captura

==
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Tabla 17. Puntos de Referencia Biologicos (PRB) de las longitudes de captura de atin albacora (Thunnus
obesus) muestreadas a bordo de la flota atunera de longline que opera desde Cartagena, durante el periodo
agosto-septiembre de 2022.

PRB Longitud (cm) Proporcién

L 81,2 1,00
Loo-100 92,5 0,99
Lope 90,0 0,02
Lunega 99,0 0,97

Flota lanchas boqueras (Las Flores, Barranquilla)

A partir de 1.979 datos de talla y madurez del jurel aleta amarilla (Caranx hippos), muestreadas a bordo de la
flota de lanchas boqueras que opera con red de enmalle, se estimaron los PRB representados con un Lm de
70,0 ecm Lt, un Log100 de 79,85 cm Lt y una Loy de 77,0 ecm de Lt (rango 6ptimo 69,3—-84,7 cm) (Figura 61),
estos resultados son similares a lo reportado por Correa-Helbrum et al. (2021). Por otra parte, la proporcion
de individuos muestreados se encuentran por encima de la talla de madurez calculada en 0,64 y una

proporcion de 0,45 se ubico dentro del rango 6ptimo (Tabla 18).
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Figura 61. Histograma de frecuencias relativas de las longitudes de captura de jurel aleta amarilla (Caranx

hippos) muestreadas a bordo de la flota de lanchas boqueras que opera con red de enmalle desde las Flores-

Barranquilla, durante el periodo febrero-octubre de 2022. La linea roja representa la talla de madurez (Lm) y

la azul el Log.100 y la franja verde indica el rango 6ptimo de captura.
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Tabla 18. Puntos de Referencia Bioloégicos (PRB) de las longitudes de captura de jurel aleta amarilla (Caranx
hippos) muestreadas a bordo de flota de lanchas boqueras que opera con red de enmalle desde las Flores-
Barranquilla, durante el periodo febrero-octubre de 2022.

PRB Longitud (cm) Proporcién

L 70,0 0,64
Loo-100 79.8 0,36
Lopt 77,0 0,45
Lonega 84,7 0,23

ILa segunda especie mas representativa para esta flota fue el bagre (5. progps) 1a cual se analizaron 366 datos
de talla y madurez y se estimaron los PRB correspondiente a la Lm en 38,5 cm Lt, un Loo-.100 de 43,8 cm y una
Lopt de 41,0 cm con intervalo minimo y maximo de 36,9-45,1 cm (Figura 62). Estos resultados concuerdan
con lo reportado por Duarte et al. (2021), que estimaron la Lm en 35,2 cm. La proporciéon de individuos
muestreados que se encuentran por encima de Lm fue del 0,99 y una proporcion de 0,04 se ubicéd dentro del

rango optimo. Una descripciéon mas detallada de PRB adicionales son presentados en la Tabla 19.
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Figura 62. Histograma de frecuencias relativas de las longitudes de captura del bagre (Sciades proops)

muestreadas a bordo de la flota de lanchas Boqueras que opera con red de enmalle desde las Flores-

Barranquilla, durante el periodo febrero-octubre de 2022. La linea roja representa la talla de madurez (Lm) y

la azul el Log.100 y la franja verde indica el rango 6ptimo de captura.

Tabla 19. Puntos de Referencia Biologicos (PRB) de las longitudes de captura del bagre (Sciades proops)
muestreadas a bordo de flota de lanchas Boqueras que opera con red de enmalle desde las Flores-
Barranquilla, durante el periodo febrero-octubre de 2022.

PRB Longitud (cm) Proporcién

L 385 0,99
Loo-100 438 0,97
Lop: 41,0 0,04
Liega 45,1 0,96

Flota lanchas pargueras (Taganga)

Para la flota lanchas pargueras que operan con linea de mano tipo ballestilla, se analizo la estructura de tallas
de R. aurorubens a partir de un tamafio de muestra de 207 datos, se estimaron los PRB con una Lm de
39,3 cm Lt, un Loo.100 de 44,8 cm y una Loy de 42,0 cm. Se encontrd que la mitad de los individuos capturados
son maduros (0,51) (Figura 63). Estos resultados fueron similares a lo reportados por Correa-Helbrum et al.
(2021) y Altamar et al. (2019), sin embargo, en estudios anteriores la proporcion de individuos capturados
que se encuentran por encima de la Lm corresponde al 0,51 y solo el 0,54 se dentro del rango 6ptimo. Una

descripcion mas detallada de PRB adicionales son presentados en la Tabla 20.
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Figura 63. Histograma de frecuencias relativas de las longitudes de captura de pargo cunaro (Rhomboplites
aurorubens) muestreadas a bordo de la flota de lanchas pargueras de Taganga, durante el periodo marzo-
diciembre de 2022. La linea roja representa la talla de madurez (Lm) y la azul el Log.100 y la franja verde indica
el rango 6ptimo de captura.
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Tabla 20. Puntos de Referencia Biologicos (PRB) de las longitudes de captura de patgo cunaro
(Rhomboplites aurorubens) muestreadas a bordo de la flota lancha pargueras de Taganga, durante el periodo
marzo-diciembre de 2022.

PRB Longitud (cm) Proporciéon

L 393 0,51
Too-100 44.8 0,13
Lopt 42,0 0,54
Lunega 46,2 0,08

Para finalizar se estimaron los PRB del pargo ojo amarillo (L. vivanus) a partir de 227 datos y se estim6 la Lm
en 40,2 cm Lt, un Log100 de 45,8 cm y Leope de 42,8 cm con un rango optimo 38,6-47,1 cm (Figura 64), estos
resultados estuvieron por debajo de lo reportado por Correa-Helbrum et al. (2021) y Altamar et al. (2019) en
estudios anteriores. La proporcion individuos capturados que se encuentran por encima de la talla de
madurez corresponde al 0,86 y solo el 0,28 se ubicé dentro del rango éptimo. Una descripcion mas detallada

de PRB adicionales son presentados en la Tabla 21.
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Figura 64. Histograma de frecuencias relativas de las longitudes de captura de pargo ojo amarillo (Lutjanus

vivanus) muestreadas a bordo de la flota de lanchas pargueras de Taganga-Santa Marta, durante el periodo

marzo-diciembre de 2022. La linea roja representa la talla de madurez (Lm) y la azul el Loo.100 y 1a franja verde

indica el rango éptimo de captura.

Tabla 21. Puntos de Referencia Biologicos (PRB) de las longitudes de captura de pargo ojo amarillo
(Lutjanus vivanus) muestreadas a bordo de la flota lanchas pargueras de Taganga, durante el periodo marzo-
diciembre de 2022.

PRB Longitud (cm) Proporciéon

T 4016 0.86
Loo-100 4578 0.71
Lopt 42,88 0.28
Linegs 4717 0.64

Puntos de referencia bioldgicos de Ias principales especies muestreadas en el Caribe colombiano

Se analiz6 la estructura de longitudes de ocho especies con varios artes de pesca que significaron cuatro casos
(especie- arte de pesca) de las diferentes pesquerias que operan en el Caribe colombiano (Tabla 22). En total
se evaluaron cuatro artes de pesca, siendo el palangre de superficie y la linea de mano tipo ballestilla los
métodos de mayor recurrencia en la captura de las especies evaluadas. En varios casos, practicamente la
totalidad de los individuos capturados tuvieron longitudes menores a la Lm. En el caso de T. obesus capturado
con palangre de superficie alcanz6 una proporciéon de maduros de 1,0 resaltando la selectividad de este
método de pesca. Sin embargo, una de las especies que presentd las menores proporciones de maduros fue

el L. synagris 0,02 siendo capturado con red de arrastre.
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Tabla 22. Analisis descriptivo de los tamafios, los puntos de referencias biolégicos e indicadores pesqueros simples descritos por Froese (2004),
correspondientes a las principales especies capturadas a bordo de las flotas que operan en el Pacifico colombiano, durante el periodo febrero-
diciembre de 2022. Se indican la longitud de madurez (L), la longitud 6ptima de captura (Loy), la longitud de mega-desovadores (Lmega) v el
porcentaje de longitudes de captura superiores a Ly, (Pmar), €n el rango del Ropt (Pop), superiores a Linega (Pmega) ¥ 12 sumatorio de Ppact Popet Prmega
seria Pop;.

Especie Pesqueria Arte/método n L Li ()Lun (F)Ln Lot (-)Lopt (F)ropt Limeg
P. notialis 1982 16,3 15,8 15,7 15,9 16,0 14,4 17,7 17,7
CAS Red de arrastre
L. synagris 540 18,0 242 22.4 258 252 22.6 277 27,7
T. albacares 710 160,0 1542 150,6 1571  176,8 1591 1945 1945
Atunero Palangre de superficie
T. alalunga 288 112,0 81,2 78,2 83,6 90,0 81,0 99,0 99,0
C. hippos 1689 74,0 70,0 70,0 70,1 77,0 69,3 84,7 84,7
Boqueras Red de enmalle
S. proops 314 742 38,5 35,2 39,0 41,0 36,9 451 451
L. vivanus 168 52,5 40,2 36,1 432 429 38,6 472 472
Pargueras Linea de mano tipo Ballestilla
R. aurorubens 168 38,7 393 37,2 414 42.0 37,8 46,2 46,2
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5. ANALISIS ESPACIAL CON LA GEORREFERENCIACION DE LOS
SITIOS DE CAPTURA DE LA FLOTA PESQUERA INDUSTRIAL Y
ARTESANAL EN AGUAS JURISDICCIONALES DEL PACIFICO Y

CARIBE COLOMBIANO

Las pesquerias histéricamente se han estudiado con los registros estadisticos y aplicando modelos
matematicos tal como es el caso de la ecuacion de Captura Por Unidad de Esfuerzo (CPUE) que pueden ser
de gran ayuda al momento de evaluar el estado de explotacion en una pesquerfa (Altamar et al., 2010). Sin
embargo, falta de estadisticas pesqueras continuas y el registré no adecuado de esta informaciéon puede afectar
la sostenibilidad o incluso llegar al colapso de una pesqueria (Salazar-Ramirez et al., 2021). Por ello, la toma
de informacién veraz y el registr6 continuo de la CPUE puede contribuir al manejo sustentable de una
pesqueria.

5.1. METODOLOGIA

El sistema de informaciéon geografica (SIG), han aumentado su uso en tematicas pesqueras en los dltimos
afios (Selvaraj et al., 2009). Pero en Colombia su implementacién como herramienta ttil para el ordenamiento
y manejo de ha sido escasa, desaprovechando su potencial al facilitar la integraciéon de una gran variedad de
variables cuantitativas y cualitativas asociadas a una posicion geografica (georreferenciacién) esto los hace
muy utiles para el aprovechamiento de los recursos naturales con una dependencia a variables
heterogéneamente distribuidas a la vez disminuyen la dificultad asociada a la compresion y aplicabilidad de
modelos numéricos y estadisticos a través de la visualizacion de las variables de interés en un area geografica
determinada al aprovechar la capacidad humana de interpretar de forma intuitiva la relacién existente entre
diversos elementos de un espacio geografico (Meaden y Kapetsky, 1992) ademas, en relaciéon al area,
resolucion y extension analizada los analisis disponible son de bajo costo pero muy robustos (Rivera, et al.;
2010) a esto se suma la facilidad de los andlisis propuestos y su empleo en la planeacién de actividades con

grandes diferencias conceptuales (Salgado-Garcia et al., 2010)

En este trabajo se crearon mapas tematicos para analizar el comportamiento de tres indicadores de las
pesquerias industriales de Colombia en el 2022 en los litorales caribe y pacifico i) captura por unidad de
esfuerzo, ii) Porcentaje de bycatch con relacion a la total iii) Porcentaje de individuos con talla superior a la
talla media de madurez (TMM) en las pesquerias de redes de arrastre de aguas someras, palangre “longline”,

red de enmalle, linea de mano tipo ballestilla, y red cerco. Estos indicadores se obtuvieron del analisis de
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informacién registrada a bordo y georreferenciada en el sistema WGS 1984 - EPSG 4623, por parte de los
observadores del POPC en coordenadas geograficas (latitud y longitud en formato sexagesimal) estas fueron
almacenadas en el médulo del Servicio Estadistico Pesquero de Colombia (SEPEC) creado para el POPC,
esta informacion fue descargada en un formato de hoja electronica de Microsoft Excel para efectuar los

procesos necesarios para su empleo en un sistema de informacion geografica QGIS Version 3.22.

Todos los mapas tematicos se basaron en el agrupamiento de los datos de los lances de pesca en zonas de
forma hexagonal “celdas” para facilitar la visualizacién de dos informaciones por mapa, estos hexagonos se
dimensionaron considerando la extension de la zona de operaciéon de cada pesqueria, la densidad de los
lances correspondientes y permitir la visualizacién adecuada en este documento. La decisién de usar
hexagonos se fundamenté en que la distancia de un centro de celda a otro es el mismo a diferencia de celdas
cuadradas donde esta distancia varia y si consideramos de suma importancia esa distancia el uso de circulos
evitarfa esta debilidad, pero no permitirfa cubrir un area totalmente dejando espacios entre los circulos. La

creacion de estas celdas se efectué empleando el complemento de Qgis (Density Analysis).

En los mapas de CPUE la captura promedio por lance fue representada en una escala de cuatro colores
(cuartiles) y en el interior de cada celda se visualiza el porcentaje del bycatch correspondiente a esa celda con
relacion al total, en los mapas relativos al porcentaje de individuos con talla superior a la Lm se usaron cinco
categorias de color de 20% desde 0 al 100 para determinar qué color se le asignarfa cada celda, en el interior

de la celda se indica el nimero de ejemplares a los cuales se le tomo 1a tallas para cada especie.
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5.2. RESULTADOS
5.2.1. Litoral Pacifico

Flota Pesca Blanca (Buenaventura)

El boliche fue registrado desde alrededores de la frontera con la republica del Ecuador hasta el sur de Cabo
Manglares, area con una extensién de 15.758 km® donde 33 celdas fueron analizadas, en general muy cerca
de la costa exceptuando el sector de Mulatos a Salahonda, donde se amplié su area de operaciéon a
profundidades de 350 m. Se identificaron tres zonas con altas capturas entre Juanchaco y el sur de la Bocana
donde las capturas por lance estuvieron entre 410 a 2300 kg/lance especificamente en seis celdas (Figura 65).
El porcentaje de bycatch en esta pesqueria fue muy bajo con la mayoria de los lances siendo una celda que

llego al 66% de la captura acompafiante con relacion a la total.

CPUE TOTAL (kg/lance) Rio Atrata
B 1,2 - 204,3 [11] ~ A
[1204,3 - 410,0 [11] O oy
[71410,0 - 603,3 [10] O rio Bauds

B 603,3 - 2300,0 [11]
%
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Figura 65. Grafico comparativo del promedio de la CPUE total (kg/lance) correspondiente a la flota de Pesca

Blanca que opera con boliche desde Buenaventura, durante el periodo febrero-noviembre de 2022. Al interior
del hexagono se registra el porcentaje de bycatch capturado en esa celda.
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A nivel biolégico las dos especies con mayor nimero de tallas analizadas fueron el C. caninus y E. lineatus; la
primera present6 valores superiores al 60 (25,0 % del total), la mayoria fueron capturadas en el extremo norte
del area de operacion y otras dos celdas con porcentajes entre 60 a 80%, cerca de Timbiqui (Figura 66). En
el caso de E. /ineatus estuvo presente en todas las nueve celdas con porcentajes de individuos capturados por

debajo de la Lm con valores inferiores al 20% (Figura 67).

1 1 1
Porcentaje pordebajo de laLm
Ao -20 [1]
[ J]20 -40[5]
[ 140 -60 [3]
B 60 -80 [2]
Bl 80 - 100 [5]
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2°00'N
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| p——— 1°00°N

|
80°00°0 79°00°0 78°00°'0 77°00°'0
Figura 66. Distribucion espacial del porcentaje de individuos por debajo de la Lm del burique (Caranx
caballus), correspondiente a la flota de pesca blanca que opera con boliche desde Buenaventura, durante el
periodo febrero-noviembre de 2022. Al interior del hexagono se registra el porcentaje de individuos
capturados por debajo de la talla media de captura en esa celda.
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Figura 67. Distribucion espacial del porcentaje de individuos por debajo de la Lm de atin patiseca
(Euthynnus lineatus), correspondiente a la flota de pesca blanca que opera con boliche desde Buenaventura,
durante el periodo febrero-noviembre de 2022. Al interior del hexagono se registra el porcentaje de individuos
capturados por debajo de la talla media de captura en esa celda.

2°00'N

Flota Camaron de Aguas Someras (Buenaventura)

La flota de CAS en el Pacifico realiz6 sus faenas de pesca entre los 5 a 40 m de profundidad y este se
distribuyé en dos sectores, uno de 4056 km” entre Mulatos y Juanchaco donde la plataforma continental mas
amplia en relacion al sector norte que es mas estrecho de 19 km de ancho y se extiende en una longitud de
224 km cubriendo un 4rea de 1742 km?* (Figura 68). Las mejores capturas se registraron el sector sur las cuales
estuvieron entre 936,3 a 1508,5 kg/h (10 celdas) y mas al norte del area de operacién fueron tres con valores
de captura entre 413,4 a 818,0 kg/h. En esta pesquetia el camarén P. occidentalis muestra buenos resultados

con porcentajes por debajo de la Lm entre 0 y 40% en 22 celdas, solo una celda supero estos valores (Figura
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09), este resultado es valido también para D. brevvirostris donde el porcentaje de 0 a 20% y se localizaron en

tres celdas (Figura 70).

CPUE TOTAL (kg/lance)
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Figura 68. Grafico comparativo del promedio de la CPUE total (kg/lance) correspondiente a la flota de
camardén de aguas someras que opera desde Buenaventura, durante el periodo febrero-octubre de 2022. Al
interior del hexagono se registra el porcentaje de bycatch capturado en esa celda.
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Figura 69. Distribucion espacial del porcentaje de individuos por debajo de la Lm del camarén blanco
(Penaeus occidentalis), correspondiente a la flota de Camarén de Aguas Someras (CAS) que opera desde
Buenaventura, durante el periodo febrero-octubre de 2022. Al interior del hexagono se registra el porcentaje
de individuos capturados por debajo de la talla media de captura en esa celda.
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Figura 70. Distribucién espacial del porcentaje de individuos por debajo de la Lm de la palometa (Diapterus
brevirostris), correspondiente a la flota de Camarén de Aguas Someras (CAS) que opera con boliche desde
Buenaventura, durante el periodo febrero-octubre de 2022. Al interior del hexagono se registra el porcentaje
de individuos capturados por debajo de la talla media de captura en esa celda.

Flota Viento y Marea (Buenaventura)

La zona de pesca para esta flota artesanal posee una extensién de 790 km” desde el sur de Juanchaco hasta la
comunidad del Cacao cerca de Buenaventura, las profundidades estuvieron por debajo de los 5 m y las picos
mas altos se presentaron en la Bocana con cuatro celdas que presentaron capturas entre los 1127 a 228,6
kg/lance y hacia la zona sur predominaron las capturas bajas con 15,3 a 112,7 kg/lance (Figura 71). En el
caso del bycatch se evidencié que en todas las celdas se presentaron captura no objetivo, en donde el

porcentaje de estas fueron superior al 20% de la captura total (33.3 % del nimero total de celdas).
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Figura 71. Grafico comparativo del promedio de la CPUE total (kg/lance) correspondiente a la flota de viento

y marea que opera con red de enmalle desde Buenaventura, durante el periodo febrero-octubre de 2022. Al
interior del hexagono se registra el porcentaje de bycatch capturado en esa celda.

El nimero de celdas con capturas de individuos con talla inferior al Lm en el caso de la . sierra fue muy alto
con diez de once celdas con porcentajes entre el 60 a 100%, solo una celda localizada en la salida del Puerto
de Buenaventura (Punta soldado) se mostré porcentajes de 40 a 60% (Figura 72). Para el caso de la segunda

especie mas representativa el B. panamensis, se evidencia una situacion similar a la observada por la . sierra

(Figura 73).
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Figura 72. Distribucién espacial del porcentaje de individuos por debajo de la Lm de la sietra
(Scomberomorus sierra), correspondiente a la flota de viento y marea que opera con red de enmalle desde
Buenaventura, durante el periodo marzo-octubre de 2022. Al interior del hexagono se registra el porcentaje
de individuos capturados por debajo de la talla media de captura en esa celda.
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Figura 73. Distribucion espacial del porcentaje de individuos por debajo de la Lm del barbinche (Bagre
panamensis), correspondiente a la flota de viento y marea que opera con red de enmalle desde Buenaventura,
durante el periodo febrero-agosto de 2022. Al interior del hexagono se registra el porcentaje de individuos
capturados por debajo de la talla media de captura en esa celda.

Por dltimo, la flota de viento y marea que opera con linea de mano efectuaron sus faenas de pesca
principalmente en la zona entre el noreste de Charambira y al norte de Juanchaco, con un rango de
profundidad entre los 50 a 400 m; sus capturas fueron relativamente altas en la zona costera el norte de
Juanchaco con tres celdas que estuvieron en el rango de 90,6 a 113,8 kg/lance (Figura 74). Para el bycatch
medido como el porcentaje de la captura total presenté valores superiores al 58% de las 15 celdas analizadas,
con porcentajes extremadamente altos ubicados al noreste de Juanchaco. Por ultimo, la B. Clarke fue

capturada en tallas que en superaron el 40% la Lm en toda su area de operacion (Figura 75).
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Figura 74. Grafico comparativo del promedio de la CPUE total (kg/lance) correspondiente a la flota de viento
y marea que opera con linea de mano desde Buenaventura, durante el periodo febrero-octubre de 2022. Al
interior del hexagono se registra el porcentaje de bycatch capturado en esa celda.
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Figura 75. Distribucion espacial del porcentaje de individuos por debajo de la Lm de la merluza (Brotula
clarkae), correspondiente a la flota de viento y marea que opera con linea de mano desde Buenaventura,
durante el periodo febrero-octubre de 2022. Al interior del hexagono se registra el porcentaje de individuos
capturados por debajo de la talla media de captura en esa celda.

Flota Ruche (Tumaco)

La Bahia de Tumaco es el foco de operacién de esta pesqueria, operando en 789 km” en la cual las mejores
capturas se dieron en sector al norte de la bahia y el oste de Curay 11, con capturas que estuvieron entre 214,1
a 2.350,6 kg/lance especificamente en 11 celdas (Figura 76). Mientras que las faenas de pesca con las mds
bajas captura fueron en el sector externo y sur de la zona de operacién con 51,0 — 214,1 kg/lance con las
celdas con porcentajes de bycatch muy bajos, inferiores al 5%. Dentro de las especies mas representativas se
encontro a la . sierra, la cual fue capturada en gran medida peces juveniles correspondiente al 60% de las
celdas (Figura 77). Este panorama se repite para el jurel C. caballus en el cual solo dos celdas presentaron
valores inferiores al 20%, a diferencia del centro de la bahfa que presentaron los valores mas altos (60 a 100

%) reportados en 13 celdas (Figura 78).
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Figura 76. Grafico comparativo del promedio de la CPUE total (kg/lance) correspondiente a la flota de ruche
que opera con red de encierro desde Tumaco, durante el periodo febrero-octubre de 2022. Al interior del

hexagono se registra el porcentaje de bycatch capturado en esa celda.
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Figura 77. Distribucién espacial del porcentaje de individuos por debajo de la Lm de la sietra
(Scomberomorus sierra), correspondiente a la flota de ruche que opera con red de encierro desde Tumaco,
durante el periodo febrero-octubre de 2022. Al interior del hexagono se registra el porcentaje de individuos
capturados por debajo de la talla media de captura en esa celda.
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Figura 78. Distribucion espacial del porcentaje de individuos por debajo de la Lm del jurel (Caranx caninus),
correspondiente a la flota de ruche que opera con red de encierro desde Tumaco, durante el periodo febrero-

octubre de 2022. Al interior del hexagono se registra el porcentaje de individuos capturados por debajo de la
talla media de captura en esa celda.

Flota Atunera (Tumaco)

Esta pesqueria posee la mayor area de operacion y por ende cuenta con la mayor autonomia de todas las
evaluadas en el POPC, su operacién abarca desde el meridiano 82 a 90° oeste y latitud entre 0 a 4° norte
(Figura 79). Las capturas por lance fueron muy variables generando tasas de captura por celda desde 1 a 8 t,
dentro de este rango los valores extremos fueron el resultado de lances en dos celdas en el extremo oeste y
este. El T. albacares muestra un porcentaje de individuos con longitudes menores a la Lm superior a 80% en
las cuatro celdas analizadas (Figura 80), situacion contraria a la presentada para el K. pelamis con seis celdas

capturando ejemplares por debajo de la Lm e inferior al 20% (Figura 81).
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Figura 79. Grafico comparativo del promedio de la CPUE total (kg/lance) correspondiente a la flota atunera
que opera con red de cerco desde Tumaco, durante el periodo julio-agosto de 2022. Al interior del hexagono

se registra el porcentaje de bycatch capturado en esa celda.

CONVENIO No. 232 DE 2022 (AUNAP - UNIVERSIDAD DEL MAGDALENA)

75



o - 20 [0]
[CJ20-40[M
[J40-60[0]
I 0 - 80 [0]
B 80 - 100 [4]

Porcentaje por debajo de la Lm

[ '}r‘_' -

 s—

0 200 400 600 km

90°00’0

|
84°00°0

78°00'0

6°00°'N

0®00°

Figura 80. Distribucion espacial del porcentaje de individuos por debajo de la Lm del atin aleta amarilla
(Thunnus albacares), correspondiente a la flota atunera que opera con red de cerco desde Tumaco, durante
el periodo julio-agosto de 2022. Al interior del hexagono se registra el porcentaje de individuos capturados
por debajo de la talla media de captura en esa celda.
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Figura 81. Distribucion espacial del porcentaje de individuos por debajo de la Lm del atun barrilete
(Katsuwonus pelamis), correspondiente a la flota atunera que opera con red de cerco desde Tumaco, durante
el periodo julio-agosto de 2022. Al interior del hexagono se registra el porcentaje de individuos capturados
por debajo de la talla media de captura en esa celda.
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5.2.2. Litoral Caribe

Flota Camaron de Aguas Someras (Cartagena-Tolii)

La captura de la flota de CAS durante el afio 2022 en el litoral Caribe comprendié entre las poblaciones de
Rincon del mar y la entrada del golfo de Urab4 a una profundidad entre 30 a 40 m, en un 4rea de 3.245 km®.
Los sitios de pesca donde las capturas fueron mas representativas estuvieron muy dispersos, aunque existe
una mayor dominancia en el exterior del golfo de Morrosquillo, especial frente a Rincén del mar con valores
que van desde los 175,7 a 305,7 kg/h (Figura 82). En el caso del bycatch este estuvo entre 70,2 2 99,1% con
cuatro celdas con valores de 88,5 a 93,3% en cercanias de Rincén del Mar y al otro extremo entre el frente

de la desembocadura del rio Sind y Arboletes cuatro celdas presentaron valores superiores al 81,0% (Figura

82).
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Figura 82. Grafico comparativo del promedio de la CPUE total (kg/lance) cotrespondiente a la flota de

camar6n de aguas someras que opera desde Cartagena-Tolu, durante el periodo febrero-octubre de 2022. Al
interior del hexagono se registra el porcentaje de bycatch capturado en esa celda.
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la especie objetivo mas representativa de esta pesqueria fue el P. notialis el cual present6 11 celdas con valores
de 20 a 40% de ejemplares que estuvieron por debajo de la Lm, los valores superiores se dieron en cinco
celdas con valores de 40 a 100 por ciento (Figura 83), es oportuno mencionar que en el area del golfo de
Morrosquillo ninguna celda sobrepaso el 40%, para el L. synagris en todas celdas se estimé que se capturaron

un gran porcentajes de ejemplares por debajo del Lm entre el 80 a 100% (Figura 84).
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Figura 83. Distribucion espacial del porcentaje de individuos por debajo de la Lm del camarén rosado
(Penaeus notialis), correspondiente a la flota de camar6n de aguas someras que opera desde Cartagena-Tolu,
durante el periodo febrero-noviembre de 2022. Al interior del hexagono se registra el porcentaje de individuos
capturados por debajo de la talla media de captura en esa celda.
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Figura 84. Distribucién espacial del porcentaje de individuos por debajo de la Lm del pargo chino (Lutjanus
synagris), correspondiente a la flota de camar6n de aguas someras que opera desde Cartagena-Tolu, durante
el periodo febrero-noviembre de 2022. Al interior del hexagono se registra el porcentaje de individuos
capturados por debajo de la talla media de captura en esa celda.

Flota Atunera (Cartagena)

La pesqueria de mayor autonomia y desarrollo tecnoldgico del Caribe emplea como arte de pesca el palangtre
de superficie que en términos industriales es llamado “longline”, este opera a profundidades mayores a los
400 m en una area de 1618 km® y la captura compuesta principalmente de medianos y grandes peligicos
presentaron sus mejores capturas en cuatro celdas que alcanzaron los 90,6 a 113.8 t/lance con un porcentaje

de bycatch que estuvo entre el 39.0 a 75.8% (Figura 85).
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Figura 85. Grafico comparativo del promedio de la CPUE total (kg/lance) correspondiente a la flota atunera

que opera con palangre desde Cartagena, durante el periodo agosto-septiembre de 2022. Al interior del
hexagono se registra el porcentaje de bycatch capturado en esa celda.

las tallas muestreadas en el caso del T. a/bacares dieron como resultado una gran porcentajes individuos
capturados por debajo de la Lm, esto especificamente en dos celdas con el 60 a 80% y los valores inferiores
al 40% se registraron en 13 celdas que constituyen 68.3% (Figura 86). Por dltimo, el T. alalunga presento
mejores resultados con referencia a la Lm dado que solo un 20% de los individuos capturados estuvieron

por debajo de la longitud de madurez (Figura 87).
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Figura 86. Distribucion espacial del porcentaje de individuos por debajo de la Lm del atin aleta amarilla
(Thunnus albacares), correspondiente a la flota atunera que opera con palangre desde Cartagena, durante el
periodo agosto-septiembre de 2022. Al interior del hexagono se registra el porcentaje de individuos
capturados por debajo de la talla media de captura en esa celda.
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Figura 87. Distribucion espacial del porcentaje de individuos por debajo de la Lm de atin albacora (Thunnus
obesus), correspondiente a la flota atunera que opera con palangre desde Cartagena, durante el periodo
agosto-septiembre de 2022. Al interior del hexagono se registra el porcentaje de individuos capturados por
debajo de la talla media de captura en esa celda.

Flota Ianchas Boqueras (Las Flores, Barranquilla)

Esta pesqueria efectia sus faenas cerca a la desembocadura del rio Magdalena en una extensién 517 km®
entre los 52 300 m de profundidad, en donde se generaron 82 celdas de las cuales 39 presentaron las mejores
capturas reportadas con 33,6 a 127,0 kg/lance (Figura 88). El porcentaje de bycatch en las 42 celdas fue en
general bajo, en la mayoria de las celdas fue 0, dos celdas presentaron los porcentajes de bycatch mas altos
pero menores al 8% (Figura 88). El andlisis de tallas capturadas para el Jurel (Caranx hippos) mostré valores
inferiores al 40% de individuos capturados por encima de la Lm; Gnicamente cuatro mostraron valores por
debajo de la Lm superiores a 60% (Figura 89). En el caso del chivo blanco (Scades progps) la preponderancia
de celdas con porcentajes superiores al 40% es evidente (17 celdas) localizadas entre 200 a 10 m de

profundidad y las que presentaron valores por debajo del 40% (Figura 90).
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Figura 88. Grafico comparativo del promedio de la CPUE total (kg/lance) cortespondiente a la flota lanchas

lanchas boqueras que opera con red de enmalle desde las Flores-Barranquilla, durante el periodo febrero-
octubre de 2022. Al interior del hexagono se registra el porcentaje de bycatch capturado en esa celda.
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Figura 89. Distribucion espacial del porcentaje de individuos por debajo de la Lm del jurel (Caranx hippos),
correspondiente a la flota de lanchas boqueras que opera con red de enmalle desde las Flores-Barranquilla,
durante el periodo febrero-octubre de 2022. Al interior del hexagono se registra el porcentaje de individuos
capturados por debajo de la talla media de captura en esa celda.
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Figura 90. Distribucion espacial del porcentaje de individuos por debajo de 1a Lm del bagre (Sciades proops),
correspondiente a la flota de lanchas boqueras que opera con red de enmalle desde las Flores-Barranquilla,
durante el periodo febrero-octubre de 2022. Al interior del hexagono se registra el porcentaje de individuos
capturados por debajo de la talla media de captura en esa celda.

Flota lanchas Pargueras (Taganga, Santa Marta)

La flota de lanchas Pargueras realizar sus operaciones en el departamento de La Guajira en un area
aproximada de 3054 km*con 20 celdas analizadas con una profundidad méaxima de 450 m. Esta flota operaba
en tres sectores uno en el frente costero del departamento de Magdalena entre la poblaciéon de Buritica y
Palomino (departamento de La Guajira), otro desde el frente de la poblaciones de Dibulla a Camarones y
por ultimo al norte de Riohacha, las capturas de esta pesqueria que emplea actualmente lineas de mano tipo
ballestilla mostrd los mejores resultados frente a Camarones con siete celdas con capturas entre 37,4 a 44.6
kg/lance, marginalmente dos zonas con capturas entre 40,1 a 44,6 kg/lance en el extremo sur y frente a

Riohacha (Figura 91).
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Figura 91. Grafico comparativo del promedio de la CPUE total (kg/lance) correspondiente a la flota de
lanchas las pargueras que opera con linea de mano tipo ballestilla desde Taganga-Santa Marta, durante el
periodo marzo-octubre de 2022. Al interior del hexagono se registra el porcentaje de bycatch capturado en
esa celda.

El L. vivanus registr6 los porcentajes de ejemplares inmaduros que no superaron el 60% siendo entre 0 a 40%
la mayoria, con nueve celdas (Figura 92). Otra especie analizada con relacién al porcentaje Lm fue Pargo
cunaro (Rbomboplites anrorubens) en este caso, el nimero de celdas con porcentajes por debajo de la Lm fue
relativamente bajo con seis celdas por debajo del 60% (88.1 % de las celdas) y unicamente tres entre el 40 a

60% de ejemplares por debajo de la Lm (Figura 93).
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Figura 92. Distribucion espacial del porcentaje de individuos por debajo de la Lm de pargo ojo amarillo
(Lutjanus vivanus), correspondiente a la flota de lanchas las pargueras que opera con linea de mano tipo
ballestilla desde Taganga-Santa Marta, durante el periodo marzo-octubre de 2022. Al interior del hexagono
se registra el porcentaje de individuos capturados por debajo de la talla media de captura en esa celda.
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Figura 93. Distribucion espacial del porcentaje de individuos por debajo de la Lm del pargo cunaro
(Rhomboplites aurorubens), correspondiente a la flota de lanchas las pargueras que opera con linea de mano
tipo ballestilla desde Taganga-Santa Marta, durante el periodo marzo-octubre de 2022. Al interior del

hexagono se registra el porcentaje de individuos capturados por debajo de la talla media de captura en esa
celda.

CONVENIO No. 232 DE 2022 (AUNAP - UNIVERSIDAD DEL MAGDALENA) 89



6. CONCLUSIONES

Las flotas que operan en el Pacifico colombiano concentran sus capturas principalmente en carangidos,
escombridos, serranidos y aridos. En el caso de Buenaventura sus capturas estuvieron en especies como
Caranx: caninus, Lutianus guttatus, Euthynnus lineatus, Scomberomorus sierra y Bagre panamensis. Sin embargo, en el
periodo de muestreo a bordo de las diferentes flotas no se observé diferencias mensuales entre las capturas.
En Tumaco, las capturas de la flota atunera muestreada estan representadas principalmente por Katsuwonus
pelamisy Thunnus albacares. E1 mes de julio se destacé como el mes que present6 la CPUE mas alta del periodo

muestreado (17 ton/lance).

La relacién bycatch/pesca objetivo resulté ser muy alta en la pesqueria de arrastre de Camarén de Aguas
Someras (CAS) en el litoral Pacifico, con valores que varfan entre 32,3:1 y 75,9:1. Estas tasas de bycatch
clevadas quizas se deben a la reorientacién del objetivo de captura de la flota, que en muchas ocasiones

privilegia la realizacién de lances para peces.

El jurel aleta amarilla (Caranx hippos) es la principal especie capturada por la flota de lanchas boqueras que
operan desde las Flores (Barranquilla). Esta pesquetia alcanza promedios de captura total de 33,6 kg/lance.
Ademas, la relacion bycatch/pesca objetivo fue muy minima y se presenté en los primeros meses del

muestreo con porcentaje de 0,4 y 1,6%.

Las lanchas pargueras que operan desde Taganga utilizan lineas de mano tipo ballestillas, las cuales estan
orientadas a la captura de pargos y meros. Esto se ve reflejado en las capturas del presente periodo en donde
el grupo de los pargos conformados por el Rhomboplites anrorubens, Lutjanus vivanus y Etelis oculatus especies

que, en conjunto constituyen mas del 50% las capturas.

En general las tallas promedio de captura de las especies representativas en las flotas que operan en el Pacifico
colombiano en gran parte se encuentran por debajo de la longitud de madurez determinados para cada
especie, lo cual indica que estas flotas ejercen un efecto potencialmente negativo sobre el recurso explotado.
En el caso de la flota de viento y marea que opera con red de enmalle se calcul6 la proporcion de individuos
de S. szerra capturados por debajo de su talla de madurez asciende a los 0,74; para la flota de ruche (red de

encierro) se estimé una proporcion de individuos de S. sierra en 0,70.
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Las tallas promedio de captura de las especies representativas en las flotas que operan en el Caribe
colombiano en gran parte se encuentran por encima los puntos de referencias biolégicos determinados para
cada especie, lo cual indica que estas flotas no ejercen un efecto potencialmente negativo sobre el recurso
explotado. En el caso de la flota de camarén de aguas someras (red de arrastre) la proporciéon de individuos
de P. notialis capturados por encima de su talla de madurez asciende a los 0,69; para la flota atunera (longline)
esta proporcion de individuos de 1. obesus se estimé en 1,00; para la flota de lanchas boqueras (red de enmalle)
la proporcién de individuos de . progps capturados por encima del Lm correspondio a 0,99 y; para las flotas

de lanchas pargueras la proporcion de individuos de L. vivanus se establecieron en 0,80.
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8. ANEXOS

Anexo 1. Formularios de captura y esfuerzo utilizados para el muestreo a bordo de las diferentes flotas

pesqueras.
SISTEMA DE INFORMACION DEL SERVICIO ESTADISTICO PESQUERO
AUNAP . COLOMBIANO — SEPEC
i FORMULARIO DE CAPTURA Y ESFUERZO INDUSTRIAL ,
e | A BORDO RED DE CERCO CON JARETA (RUCHE) VERSIOR:
LOCALIZACION DEL REGISTRO
N° de registré (1) Fecha (2) ‘ Municipio (3) ‘
No. del lance (4) Zona de pesca (5) Profundidad (m) (6)
Digitador (7) ‘ Observador (8) ‘
INFORMACION DE LA EMBARCACION
Embarcacién (9) Capitan (10) ‘ Pescadores (11)
Eslora (pies) (12) Método de propulsion (13) Potencia (HP) (14)
Puerto zarpe (15) Fecha (16) Hora (17) Puerto artibo (18) Fecha (19) Hora (20)
INFORMACION DE LA RED
Long,. relinga sup. (m) (21) Altura de la red (m) (22)

Tam. malla cuerpo (pulg) Tam. malla copo (pulg) (24

23)
INFORMACION DEL LANCE
Posicion geografica (25) Hora inicio (26) Hora final (27)
INFORMACION CAPTURA
T (28) Especie (29) Peso (kg) 30) | T (28) Especie (29) Peso (kg) (30)

OBSERVACIONES (31)
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SISTEMA DE INFORMACION DEL SERVICIO

AUNAP . ESTADISTICO PESQUERO COLOMBIANO — SEPEC
A S ACUUTAA iR : FORMULARIO DE CAPTURA Y ESFUERZO INDUSTRIAL )
“Beviculiora y Pesca con Responsabilidad” VERSION 1
A BORDO PALANGRE/LONGLINE
LOCALIZACION DEL REGISTRO
N° de registrd (1) Fecha (2) Municipio (3)
No. del lance (4) Zona de pesca (5) Profundidad (m) (6)
Pesqueria (7) Digitador (8) ;bservador
INFORMACION DE LA EMBARCACION
Embarcacién (10) Capitan (11) Pescadores (12)
Eslora (pies) (13) M¢étodo de propulsion (14) Potencia (HP) (15)
Puerto zarpe (16) Fecha (17) Hora (18) Puerto arribo (19) Fecha (20) Hora (21)
INFORMACION DEL ARTE
Long. linea madre (m) (22) ‘ ‘ Material linea madre (23) ‘ Long. reinal (m) (24)
Distancia entre reinales (m) (25) ‘ ‘ Material reinal (26) ‘ Cant. anzuelos (27)
Tipo y calibre (N°) del anzuelo (28) ‘ | Carnada (29)
INFORMACION DEL LANCE
Hora de calado (30) ‘ ‘ Numero de boyas caladas (31) ‘ ‘ Hora de cobrado (32)
Radio Inicial (33) Intermedia (34) Final (35) Radio Inicial (36) Intermedia (37) Final (38)
boyasposicion boyasposicién
inicial final
INFORMACION CAPTURA OBJETIVO
Especie (39) Peso (ke) N7ind Especie (39) Peso (kg) (40) N7ind
(40) (41) (41)
INFORMACION CAPTURA INCIDENTAL/DESCARTE
T (42) Especie (43) Pes(iékg) N;;ld T (42) Especie (43) Pes(j4§kg) N;;ld

INFORMACION TORTUGAS MARINAS

Especie (46) Estado (47) Peso (kg) (48)

OBSERVACIONES (49)

SISTEMA DE INFORMACION DEL SERVICIO
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AU N AP ESTADISTICO PESQUERO COLOMBIANO - SEPEC
. AUTORDAD NACIONAL FORMULARIO DE CAPTURA'Y ESFUERZO A BORDO i
DE ACUICULTURA Y PE: 2 - VERSION l
"Acuiculiura y Pesca con Responsabilidad” - RED DE ENMALLE
LOCALIZACION DEL REGISTRO
N° de registrd (1) ‘ ‘ Fecha (2) ‘ ’ Municipio (3)
No. del lance (4) Zona de pesca (5) ‘ ‘ Profundidad (m) (6)
Pesqueria (7) ‘ ‘ Digitador (8) ‘ ‘ Obsetvador (9) ‘
INFORMACION DE LA EMBARCACION
Embarcacion (10) Capitan (11) Pescadores (12)
Eslora (pies) (13) ‘ Método de propulsion (14) ‘ Potencia (HP) (15)
Puerto zarpe (16) Fecha (17) Hora (18) Puerto arribo (19) Fecha (20) Hora (21)
INFORMACION DEL ARTE
Long. relinga sup. (m) (22) Material de relinga sup. (23) Diametro relinga (cm) (24)
Tamano de malla (mm) (25) Material del pafio de red (26) Coeficiente de armado (27)
Ntmero de pafios de largo (28) ‘ ‘ Numero de pafios de caida (29) ‘
INFORMACION DE LA OPERACION
Posicion de trabajo (30) ‘ ‘ ‘ ‘ Hora de calado (31) ‘ ‘ Hora de cobrado (32) ‘
L Inicial (33) Intermedia (34) Final (35) posicion Inicial (36) Intermedia (37) Final (38)
posieion final* si es
inicial deri
eriva
INFORMACION CAPTURA OBJETIVO
P k N° ind P k N° ind
Especie (39) eso (ke) " Especie (39) eso (ke) .
(40) @) (40) @1)
INFORMACION CAPTURA INCIDENTAL (I) /DESCARTE (D)
T . Peso (kg) N° ind T . Peso (kg) N° ind
Especie (43) Especie (43)
(42) (44) (4#5) *#2) (44 (#5)

OBSERVACIONES (46)
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AUNAP

AUTORIDAD
A

“Acuiculiura y Pesca con Respensabilidad”

DE ACUICULTURA, Y PESCA

NACIONAL

SISTEMA DE INFORMACION DEIL SERVICIO ESTADISTICO
PESQUERO COLOMBIANO — SEPEC

FORMULARIO DE CAPTURA Y ESFUERZO
INDUSTRIAL A BORDO CAS - CAP

VERSION: 1

LOCALIZACION DEL REGISTRO

N° de registrd (1)

Fecha (2)

Municipio (3)

No. del lance (4)

Zona de pesca (5)

Profundidad (m) (6)

Pesqueria (7)

Digitador (8)

Observador (9)

INFORMACION DE LA EMBARCACION

Embarcacion (10)

Capitan (11) Pescadores (12)

Eslora (pies) (13)

Método de propulsion (14)

Potencia (HP) (15)

Puerto zarpe (16)

Fecha (17)

Hora (18) Puerto arribo (19) Fecha (20) Hora (21)

INFORMACION DE LA RED

Long. relinga sup. (m) (22) ‘

| Long. copo (m) (23) ‘

Tam. malla copo (pulg.) (24) ‘

Long. marca (m) (25) ‘

‘ No. marcas (26) ‘

Long,. tijera (m) (27) ’

INFORMACION DEL LANCE Inicial Final
Posicion geografica (28) ‘ ‘
Hora (29)
Profundidad (m) (30)
Velocidad de arrastre (nudos) (31) Zona de pesca (32)

INFORMACION CAPTURA OBJETIVO

Especie (33)

Peso (kg) (34) Especie (33) Peso (kg) (34)

INFORMACION GENERAL BYCATCH

No. canastas completas (35)

Peso canasta completa (kg) (36) Peso ultima canasta (kg) (37)

Captura incidental

Descarte

INFORMACION

CAPTURA INCIDENTAL (10% del total)

Especie (38)

Peso (kg) (39) Especie (38) Peso (kg) (39)

INFORMACION DESCARTE

Especie, género o familia (40)

Peso (kg) (41)

Especie, género o familia (40)

Peso (kg) (41)
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INFORMACION TORTUGAS MARINAS

Especie (42)

Estado (43)

Peso (kg) (44)

Uso de DET durante la faena (45)

Observaciones (46)
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Anexo 2. Formularios biolégico-pesqueros utilizados para el muestreo a bordo de las diferentes flotas

pesqueras.
SISTEMA DE INFORMACION DEL SERVICIO
AUNAP ESTADISTICO PESQUERO COLOMBIANO - SEPEC

7 N— AUTORIDAD NACIONAL ,

~ prcHAYIEE FORMULARIO DE BIOLOGICOS A BORDO ,

Acuicultura y Pesca con Responsabilidad , VERSION: 1

PECES OSEOS
LOCALIZACION DEL REGISTRO
o, Fecha
N° de registrod (1) Lance (3)
(2)
Digitador Pesqueria
Observador (5)
4 (6)
INFORMACION BIOLOGICA
Lt Lh L Pt (k S P ki
Especie (7) (cm) (cm) e (cm) (kg) €X0 Eg (13) ev (kg)
(8) ) (10) (11) (12) (14)
Lh: Longitud Le: Longitud ]
Lt: Longitud total , Pt: Peso total Eg: Estado madurez gonadal Pev: Peso eviscerado
horquilla estandar

OBSERVACIONES (15)
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SISTEMA DE INFORMACION DEL SERVICIO

ESTADISTICO PESQUERO COLOMBIANO - SEPEC

AU NAP Y AI‘N'S. =
AUTORIDAD NACIONAL _ {8,,{% ;z»){’m 7
= PACUCIUATIEEA | mnstpasme FORMULARIO DE BIOLOGICOS A BORDO ,
“Acuiculiura y Pesca con Responsabilidad” VERSION: l
CAMARONES
LOCALIZACION DEL REGISTRO
Fecha (2) Embarcacién (3) Lance (4)

N° de registrd (1)

Observadot (6)

Pesqueria (7)

Digitador (5)

INFORMACION BIOLOGICA

Pt (g) (11) Pc (g) (12 Sexo (1

3) | Bg(4

Especie (8)

Lt (cm) (9) Lc (cm) (10)

Eg: Estado madurez gonadal

Lt: Longitud total

Lec: Longitud cola

Pt: Peso total ‘ Pc: Peso cola

h:d)

OBSERVACIONES (15)

7
W
oy

i
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AUNAP

AUTORIDAD NACIONAL
F S DE ACUICULTURA Y PESCA

"Acuicultura y Pesca con Responsabilidad”

SISTEMA DE INFORMACION DEL SERVICIO
ESTADISTICO PESQUERO COLOMBIANO - SEPEC

FORMULARIO DE BIOLOGICOS A BORDO

LANGOSTAS

VERSION: 1

LOCALIZACION DEL REGISTRO

N° de registrd (1)

‘ Fecha (2) ‘

Lance (3)

Digitador (4)

Obsetvador (5)

Pesqueria (6)

INFORMACION BIOLOGICA

Especie (7)

Lt (cm) (8)

Lc (cm) (9)

Pt (g) (10)

Pc () (11)

Sexo (12) | Eg (13)

Lt: Longitud total Lc: Longitud cola

Pt: Peso total

Pc: Peso cola

Eg: Estado madurez gonadal

OBSERVACIONES (14)
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