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1. INTRODUCCION

La pesca de pequefia escala es una de las principales fuentes de proteina animal y econémica
para las comunidades costeras que depende directamente de esta actividad (Pauly, 2006; FAO,
2019). Ademas, este dinamismo es esencial para la seguridad alimentaria de los paises en
desarrollo (Dey ez al., 2005; Pauly, 20006). Sin embargo, es evidente el efecto ecoldgico producido
por la pesca comercial a gran escala y pequena escala, el cual se refleja tanto en los recursos que
son objetivo de explotaciéon como en las especies que conforman la fauna acompafiante (Viana

et al., 2004; Kelleher, 2005).

Anteriormente se aplicaban estrategias de manejo mono-especificas que apuntaban a la
conservacion de las principales especies objeto de captura, utilizando modelos matematicos
basados en la dinamica de las poblaciones (Beverton ¢z a/, 1993). Actualmente, las instituciones
responsables de esta actividad aplican las buenas practicas en la gestion pesquera, las cuales estan
orientadas a estrategias que definen un ordenamiento pesquero multi-especifico (Hoffmann,
2018; FAO, 2019), utilizando los Enfoques Ecosistémicos propuesto por la Organizacion de las
Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAO), como estrategias de gestion que

promueven la conservacion y el uso sostenible de los ecosistemas marinos (Gémez, 2009).

Por tanto, para dimensionar el impacto de estas pesquerias y formular adecuadas medidas de
manejo, resulta de interés el monitoreo a bordo de las capturas efectuadas por los diferentes
tipos de flotas que explotan estos recursos (Grafton ez a/., 2010). Ademas del conocimiento de
las tasas de captura y la composicion por especie de la biomasa extraida por estas pesquerias,
entre los resultados arrojados por este tipo de monitoreo cabe destacar también los indicadores
biolégico-pesqueros basados en las tallas de captura y las relaciones morfométricas, informacion
que constituye datos de entrada para modelos que exploran cambios en la poblacién causados

por diferentes niveles de explotacién (FAO, 1995; FAO, 2000).

En el marco del convenio No. 283 de 2020, suscrito entre la Autoridad Nacional de Acuicultura
y Pesca (AUNAP) y la Universidad del Magdalena, especificamente en lo concerniente al
Programa de Observadores Pesqueros de Colombia (POPC), se establecié el objetivo de

recolectar, registrar y analizar la informacion biol6gico—pesquera derivada del monitoreo a bordo
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en barcos industriales y en algunas flotas de pesca artesanal que operan en los litorales Caribe y
Pacifico. Para cumplir este objetivo, se contd con un total de 32 observadores pesqueros (24 en

el litoral Pacifico y 8 en el Caribe).

En la vigencia comprendida entre agosto y diciembre de 2020, se monitorearon las capturas a
bordo de un total de nueve flotas pesqueras (entre artesanales e industriales de los dos litorales).
El registro de informacién a bordo condujo a obtener para cada pesqueria informacién relativa
a los siguientes aspectos: composicion por especie de las capturas, captura por unidad de
esfuerzo (CPUE), relacién pesca acompanante (bycatch)/pesca objetivo, estructuras de tallas de
captura, indicadores bioldgico-pesqueros basados en estas estructuras de tallas y distribucion
espacial del esfuerzo pesquero desarrollado por cada flota. Esta informacion resulta de interés

para la adopcién de medidas de manejo espacialmente explicitas.
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2. ASPECTOS METODOLOGICOS

2.1. COBERTURA GEOGRAFICA DE LAS FLOTAS MUESTREADAS A BORDO

El muestreo a bordo de las capturas efectuadas por las diferentes flotas pesqueras se realizé en
los litorales Pacifico y Caribe colombiano, durante el periodo septiembre-diciembre de 2020. Las
flotas muestreadas en el Caribe tienen su centro de operaciones en cuatro puertos o localidades
(Figura 1), en tanto que las del Pacifico operan desde dos localidades (Figura 3). Los muestreos
se realizaron en cinco flotas del litoral Pacifico y cuatro del Caribe (Tabla 1, Anexo a) y la
cobertura temporal de cada flota varié segun el cronograma de operaciones de cada una de las

flotas.

MAR CARIBE

Convenio interadministrativo
N° 283 de 2020

PESQUERIAS
+ RED DE ENMALLE (272
© ANZUELO (154)
ARRASTRE (30)

F9°0'N

75°0'0 72°0'0

Figura 1. Puertos base de las flotas muestreadas en el Caribe.

2.2. OBTENCION Y PROCESAMIENTO DE DATOS

Para el registro de la informacién se utilizaron dos tipos de formularios: el formulario de captura
y esfuerzo y el formulario para registro de informacién bioldgico-pesquera (Anexo c). En el
primero se registraron los datos de identificacién del registro (litoral, flota, fecha, entre otros),

de ubicacién espacio-temporal del lance (latitud, longitud, profundidad, hora de inicio y
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finalizacién, entre otros), de la captura (especies, peso, numero). En el segundo formulario se
registraron los siguientes datos para las principales especies capturadas: talla (longitud total u
horquilla, dependiendo del tipo de aleta caudal), peso total, peso eviscerado, sexo y estado de

madurez gonadal).

Para colectar los datos de tallas se siguieron las recomendaciones de Agudelo e a/. (2011). Esto
implica que se registraron aquellas medidas que denotan el tamafio del animal, con precisién de
0.1 cm, excepto en el caso de la flota atunera en donde se consideraron categorfas comerciales

de tallas (grande, mediano, pequefios y revueltos).

Convenio interadministrativo

PESQUERIAS
RED DE ENMALLE (293)

CERCO (192)

ANZUELO (11)
ARRASTRE (49)

[ ———

140 280km

90°0'0 87°0'0 84°0'0 81°0'0 78°0'0

Figura 2. Puertos base de las flotas muestreadas en el Pacifico.

2.3. MAGNITUD Y COMPOSICION DE LAS CAPTURAS

Para cada lance muestreado se establecié la composicion por especie de las capturas en términos
de biomasa, a fin de establecer la respectiva distribucion porcentual, destacando las principales
especies capturadas y agrupando las especies de menor incidencia en una categoria denominada
“otras especies”, de acuerdo con el protocolo para el registro de informaciéon a bordo propuesto

por Altamar ez al, (2020) en las flotas del Pacifico y Caribe colombiano (Anexo c). Esta
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informacién se consolidé a nivel de flota y mes, para establecer las correspondientes

comparaciones temporales.

Tabla 1. Datos de referencia de las flotas pesqueras muestreadas a bordo en los litorales Pacifico
y Caribe de Colombia.

Puerto base

Litoral Flota Arte de pesca . Periodo muestreo
P (Localidad)
Pesca Blanca Boliche Buenaventura septiembre-noviembre
Camarén de aguas  Red de arrastre para . L
st . P Buenaventura septiembre-diciembre
someras (CAS) camarén
Pacifico . Red de enmalle Buenaventura septiembre-diciembre
Viento y Marea —
Palangre Buenaventura octubre-diciembre
Ruche Red de enmalle Tumaco septiembre-diciembre
Atunera Red de cerco Tumaco septiembre-noviembre
Camarén de aguas  Red de arrastre para , .
& ] p Cartagena/Told  octubre-noviembre
someras (CAS) camarén
Atunera Longline Cartagena septiembre-diciembre
Caribe Red de enmalle y Las Flores, . -
Boqueras . septiembre-diciembre
palangre Barraquilla
Linea de mano Taganga, Santa . .
Pargueras . ’ septiembre-diciembre
& Ballestilla Marta P

2.4. RELACION BYCATCH/OBJETIVO

Las especies capturadas fueron clasificadas en tres grandes categorias: objetivo, incidental y
descarte. Ademas de graficar los porcentajes de cada categoria de captura, se obtuvo la
correspondiente relacion pesca acompafiante (bycatch) / pesca objetivo (Ye ef al., 2000; Escobat
et al., 2010), siendo el bycatch la suma de la pesca incidental y el descarte. Para estimar las tasas
de captura y las propotrciones de pesca acompafiante/objetivo se aplicé el método del estimador
de razén o proporcion (Scheaffer er al. 1990), ya que se ha demostrado que proporciona
estimaciones confiables, particularmente cuando tanto la pesca acompafiante como el objetivo
exhiben una alta variabilidad (Ye, 2002). Por tanto, para obtener esta relacién se aplicod la

siguiente ecuacion a nivel de cada flota:
no o
=
i=1 0t

Donde n son los lances muestreados, /7 es el peso de la categoria de especies de pesca
acompafiante capturadas en el lance i-ésimo, y o/ es el peso de la especie objetivo (es decir,

camarones en la pesca de arrastre) obtenida en el i-ésimo lance muestreado.
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2.5. CAPTURA POR UNIDAD DE ESFUERZO (CPUE)

Para efectos de interpretacién por parte de los diferentes tipos de usuarios de la informacion
pesquera, la CPUE de los diferentes tipos de flota se calculd en las siguientes unidades: ruche
(red de enmalle de encietro), kg/lance; atunera (red de cerco), t/lance; boqueras (red de enmalle
y palangre), kg/lance; viento y marea (red de enmalle y palangre), kg/lance; y camaronera (red
de atrastre), kg/hora, tanto para el pacifico como el caribe (Bazigos, 1974; Manjarrés, 2004;
Narvaez et al. 2000). Las tasas de capturas calculadas fueron comparadas para conocer la

variabilidad temporal y la eficiencia de captura de cada tipo pesqueria.

A partir de las bases de datos se realiz6 una comparacion del periodo actual de la CPUE cuyos

intervalos de confianza fueron estimados con bootstrap e intervalo de sesgo-corregido y

acelerado - BCa (Efron 1987, Smith 1997, Garcia 2000), de la siguiente forma:

B
1
T() = Ez To(x*?) [tyy ti2]
b=1

Donde: T(+) es el estimador bootstrap de la media poblacional, B un nimero grande de muestras
aleatorias con reemplazamiento de tamafio n de la poblacién x y b = 1, ..., B (B=1000 muestras
bootstrap). El intervalo de BCa de coeficiente de confianza 1-a se define como el de percentiles
ol y «2 de la distribucion de frecuencias formada por las B replicaciones bootstrap originales del

estimadot.

2.6. ESTRUCTURA DE TALLAS E INDICADORES DERIVADOS

La estructura de tallas se calculé para la especie objetivo de cada flota. Para obtener dicha
estructura, la informacién se agrup6 en intervalos de 1 cm para los peces que no superaron los
30 cm de longitud total, intervalos de 2 cm para los peces con tallas maximas registradas entre
30 y 60 cm e intervalos de 5 cm para los peces con tallas entre 60 y 150 cm (Anderson y
Neumann, 1996). A partir de la estructura de tallas de captura de cada tipo de arte o método de
pesca se obtuvieron las correspondientes distribuciones de frecuencia representadas mediante
histogramas, sobre los cuales se trazaron los puntos de referencia talla de madurez (ILm) y talla
optima de captura (Loy). La talla de madurez (Lm o 1.50%) se define como la longitud a la cual

el 50% de todos los individuos estan sexualmente maduros (King, 2007), en tanto que la talla
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optima se define como la talla a la cual se maximiza la produccién de la cohorte (Froese y

Binohlan, 2000).

Para el calculo de la talla de madurez, una vez efectuada la correspondiente estandarizacion de
los estados de madurez gonadal, se asign6 a cada dato de talla la clasificacién de inmaduro o
maduro. Posteriormente se aplicaron modelos lineales generalizados (familia binomial, funcién
enlace logit), con la longitud total como variable predictora continua y la condicién de inmaduro
o maduro como variable respuesta dicotoma (Roa ez al., 1999). A su vez, el valor de Lopt se

calcul6 mediante la ecuaciéon empirica de Froese y Binohlan (2000):

10g10Lop: = 1.053 x log10(Lm) — 0.0565

Con base en la talla de madurez (ILm) de las especies objetivo de cada flota se estableci6 el
porcentaje de individuos con un tamafio menor que Lm, lo que puede considerarse como un
indice del impacto relativo de cada pesqueria sobre las poblaciones explotadas. Ademas, a partir
del valor de la talla 6ptima de captura se establecio el rango 6ptimo de captura, que corresponde
al intervalo dado por Lopt £ 10%. Los datos fueron procesados por medio de la herramienta

FishBio de Castillo y De la Hoz (2020).
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3. RESULTADOS

3.1. FLOTAPESCA BLANCA (BUENAVENTURA, LITORAL PACIFICO)
3.1.1. Magnitud y composicion por especie de las capturas

Durante el periodo de muestreo se realizaron 80 lances de pesca en la flota de pesca blanca
efectuada con boliche (red de encierro marina), obteniendo una captura total de 780,1 kg,
constituida principalmente por la pelada blanca (Cynoscion phoxocephalus) y el alguacil (Bagre
pinnimacnlatus). Estas especies conjuntamente representaron el 59,7% de la captura total
muestreada. Asi mismo, en porcentajes menores de contribucién fueron capturadas el fiato
(Notarins troschellz), el guajalo (Centropomus armatus) y la sierra (Scomberomorus sierra) (Figura 3). Es
importante destacar que C. phoxocephalus tue reportado por Zambrano ez al. (2018) como la cuarta

especie ictica mas abundante durante sus muestreos en el Pacifico colombiano.

. Sierra
Guajalo (Centropomus (Scomberomorus sierra) 5,6%

armatus) 6,8%
Nato

(Notarins troschelir) —7
7,0%

Algucil (Bagre
pinnimaculatus)_|
19,8%

Figura 3. Composicion por especie de la captura total muestreada a bordo de la flota de pesca
blanca de Buenaventura (litoral Pacifico) durante el periodo septiembre-noviembre de 2020.

En el marco del periodo evaluado, C. phoxocephalus aparece en todos los meses muestreados,
siendo sus picos fuertes observados en septiembre y noviembre, meses en los cuales aporté el
54,3% y 27,8% de las capturas, respectivamente. Las especies B. pinnimaculatus, N. troschelli y S.
sierra fueron especies que presentaron picos fuertes en un solo mes de muestreo, pero con
aportes no tan significativos en los meses restantes. En el caso de B. pinnimaculatus se destaca su
contribucién en septiembre (32,6%), para N. #roschelli su participacién en noviembre (30,9%) y
para S. sierra su aporte en octubre (20,7%). Finalmente, C. armatus tuvo menor nivel de

participacion en dos de los tres meses muestreados, fluctuando entre 6,1 y 8,7% (Figura 4).
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Figura 4. Composicién por especie de las capturas mensuales muestreadas a bordo de la flota
de pesca blanca de Buenaventura (litoral Pacifico) durante el periodo septiembre-noviembre de
2020.

3.1.2. Relacion bycatch/recurso objetivo

El objetivo de captura de la pesqueria de boliche (red de encierro marina) se compone de un
gran numero de grupos de peces 6seos. Durante el periodo de muestreo la pesca objetivo alcanzé
a casi la totalidad de las capturas en los meses evaluados, de hecho, solo en el caso del mes de
octubre se observo un 3,2% de captura incidental, la cual estuvo compuesta por A. seemanni 'y el
bycatch estuvo principalmente representado por el Bagre panamensis, Centropomus medins y
Chaetodipterus zonatus (Figura 5). Las proporciones pesca acompafiante/pesca objetivo estuvo

representada 0,03 valor que correspondieron al mes de octubre, respectivamente.
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Figura 5. Relacion bycath/recurso objetivo en la captura muestreada a bordo de la flota de pesca
blanca (litoral Pacifico) durante el periodo septiembre-noviembre de 2020.

3.1.3. Captura por Unidad de Esfuerzo (CPUE)

Para la flota de pesca blanca la CPUE total durante el periodo muestreado se calcul6 en 65,5
kg/lance, registrandose las mayores abundancias relativas en el mes de noviembre (114,1
kg/lance; ICosy, = 52,0 — 225,7 kg/lance) y las menotres en el mes de septiembre (18,5 kg/lance;
ICos, = 1,6 — 34,5 kg/lance). En términos generales se observa que no existen diferencias
significativas entre la CPUE promedio de la mayoria de los meses; solo en el caso del mes de
noviembre se evidencian diferencias estadisticas cuando son comparadas con las abundancias
relativas obtenidas en el mes de septiembre (Figura 6). Por otra parte, la distribucion espacio

temporal de la CPUE de esta flota se muestra en el Anexo d.
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Figura 6. Grafico de diferencia de medias de los datos de CPUE total (kg/lance) de la flota de
pesca blanca (litoral Pacifico) registrados mensualmente durante el periodo septiembre-

noviembre de 2020.

3.1.4. Estructura de tallas e indicadores derivados

A partir de 132 datos de talla y madurez de la pelada blanca (Cynoscion phoxocephalus) se estimaron
como Puntos de Referencia Biolégicos (PRB) una talla de madurez (Lm) de 38 cm Lt, un Loo-100
de 43,3 cm Lt y una talla 6ptima (Lopt) de 40,5 cm de Lt (rango 6ptimo 36,4 - 44,5 cm) (Figura
7). La proporcién de individuos maduros fue estimada en 0,43 y la proporcién de individuos en

el rango 6ptimo en 0,14 (Tabla 2).
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n:132
Lm: 38 cm
L90-100 = 43.3 cm

N? individuos

Lt (cm)

Figura 7. Histograma de frecuencia de tallas de captura de Pelada blanca (Cynoscion
phoxocephalus) muestreadas a bordo de la flota bolichera de Buenaventura (litoral Pacifico)
durante el periodo septiembre-noviembre de 2020. La linea roja representa la talla de madurez
(Lm), la azul el Loo.100 y 1a franja verde indica el rango 6ptimo de captura

Tabla 2. Puntos de Referencia Biologicos (PRB) de las tallas de captura de Pelada blanca
(Cynoscion phoxocephalus) muestreadas a bordo de la flota bolichera de Buenaventura (litoral
Pacifico) durante el periodo septiembre-noviembre de 2020.

PRB Longitud  Proporcion
Lm 38,00 0,43
Loo-100 43,32 0,15
Lopt 40,50 0,14
Mega-desovadores 44,50 0,07

A partir de 89 datos de talla y madurez se estimaron los PRB de Gualajo (Centropomus armatus),
con una Lm de 34,2 cm Lt, un Lop.ioode 38,9 cm Lt y una Lopt de 36,2 cm de Lt (rango 6ptimo
32,6 - 39,8 cm) (Figura 9). La proporciéon de individuos maduros fue estimada en 0,42 y la

proporcién de individuos en el rango éptimo en 0,17 (Tabla 3).
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Figura 8. Histograma de frecuencia de tallas de captura de Gualajo (Centropomus armatus)
muestreadas a bordo de la flota bolichera de Buenaventura (litoral Pacifico) durante el periodo
septiembre-noviembre de 2020.La linea roja representa la talla de madurez (Lm), la azul el Loo.
100 y la franja verde indica el rango 6ptimo de captura.

Tabla 3. Puntos de Referencia Biologicos (PRB) de las tallas de captura de Gualajo
(Centropomus armatus) muestreadas a bordo de la flota bolichera de Buenaventura (litoral
Pacifico) durante el periodo septiembre-noviembre de 2020.

PRB Longitud  Proporcion
Lm 34,20 0,42
Loo-100 38,99 0,30
Lopt 36,21 0,17
Mega-desovadores 39,83 0,28

3.2. FLOTA DE CAMARON DE AGUAS SOMERAS (BUENAVENTURA,
LITORAL PACIFICO)

3.2.1. Magnitud y composicion por especie de las capturas

La captura total de los 233 lances muestreados en esta flota camaronera arrastrera significé una
biomasa total de 14428,9 kg de los cuales 2349,3 kg estuvo conformado principalmente por el
camaron blanco (Litopenaeus occidentalis) representado en 16,3% y camardn café (F. californiensis)
8,1% (Figura 9). Es importante resaltar que el mayor nivel de captura del recurso objetivo

capturado fue reportado durante los meses de septiembre y octubre para el camarén blanco L.

CONVENIO No. 283 DE 2020 (AUNAP - UNIVERSIDAD DEL MAGDALENA)
13



occidentalis 45,3% y 12,3% de la captura, respectivamente y entre octubre y noviembre para el

camaron café F. californiensis 11,6% y 11,1%, respectivamente (Figura 10).

Camaron café Nato (Notarius troschelii)
(Farfantepenaens californiensis) 6,6%

8,1%

Lenguado
(Cyclopsetta
querna)
10,5%

Camardn blanco

(Litopenaens
occidentalis) 16,3%

Figura 9. Composicion por especie de la captura total muestreada a bordo de la flota de camarén
de aguas someras de Buenaventura (litoral Pacifico) durante el periodo septiembre-diciembre
de 2020.

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Sep Oct Nov Dic

m Otras 68 especies W Litopenaeus occidentalis
= Cyclopsetta querna Farfantepenaens californiensis
B Notarius troschelii

Figura 10. Composicion por especie de las capturas mensuales muestreadas a bordo de la flota
de camardn de aguas someras de Buenaventura (litoral Pacifico) durante el periodo septiembre-
diciembre de 2020.

Al realizar el analisis comparativo con lo reportado por Altamar ez a/. (2019), se puede respaldar

la representatividad del camarén blanco como la principal especie objetivo de esta pesqueria
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5,1% de la captura registrada durante el periodo de julio-noviembre del 2019, seguido del

camaron tigre Trachypenaeus spp. 2,4%.

3.2.2. Relacion bycatch/recurso objetivo

Se encontrd una variacién mensual entre las relaciones pesca acompanante (bycatch)/camarén
de 1,1:1 a 7,7:1, valores correspondientes a los meses de septiembre y diciembre,
respectivamente. Es de gran relevancia el comportamiento observado durante el mes de
septiembre, donde la relacion entre el recurso capturado dentro de la fauna acompanante bycatch
estuvo representado por Selene brevoortii, Polydactylus approximans y Diapterus peruvianus y el recurso
objetivo de esta pesquerfa (camarén) se mantuvieron aproximadamente en la misma
representatividad. Esta eventualidad se ve fundamentada en la alta captura obtenida durante ese
mes del camardon blanco L. occidentalis, el cual, como fue anteriormente resaltado mostré altos
valores de captura para los meses de septiembre y octubre, meses en los que la captura objetivo
alcanzo los mayores niveles de captura reportados (>10%), no obstante, durante los meses
siguientes (noviembre-diciembre) el comportamiento de captura de esta pesqueria se va
normalizando y se puede observar cémo los valores de captura objetivo oscilan alrededor del

10% de la captura total de cada mes. (Figura 11).
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Figura 11. Relacion bycatch/recurso objetivo en la captura muestreada a bordo de la flota de
camarén de aguas someras de Buenaventura (litoral Pacifico) durante el periodo septiembre-
diciembre de 2020.

CONVENIO No. 283 DE 2020 (AUNAP - UNIVERSIDAD DEL MAGDALENA)
15



Por lo anterior, se puede evidenciar el impacto significativo que ejerce la pesca de arrastre sobre
las comunidades demersales y benténicas que constituyen la fauna acompafiante del recurso
camardn. Sin embargo, estas relaciones mostraron diferencias con las reportadas por Altamar ez
al. (2019) para la mima flota (10,1:1 y 18,6:1), donde el porcentaje de camarén nunca fue superior
al 10% durante los meses evaluados (julio-noviembre), lo cual fue respaldado con lo obtenido

por Rico-Mejia y Rueda (2007) (19:1).

3.2.3. Captura por Unidad de Esfuerzo (CPUE)

La CPUE promedio de camardn durante el periodo de muestreo fue de 5,0 kg/h con un rango
de variabilidad promedio estimado entre 3,5 kg/h y 7,6 kg/h a un nivel de confianza del 95%; el
pico mas alto alcanzado fue durante el mes de septiembre, con una CPUE de 7,6 kg/h (ICosy, =
0,2 - 9,1 kg/h) y la menor CPUE en diciembre con 2,9 kg/h (ICosy = 1,9 - 4,3 kg/h) (Figura 16).
Con base en la comparaciéon de medias (Figura 12), es posible establecer que no se detectaron
diferencias estadisticamente significativas (p>0,05) entre los meses evaluados. Por otra parte, la

distribucion espacio temporal de la CPUE de esta flota se muestra en el Anexo d.
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Figura 12. Grafico de cajas y bigotes de los datos de CPUE (kg/h) de la flota de camaron de
aguas someras de Buenaventura (litoral Pacifico) durante el periodo septiembre-diciembre de
2020.

3.2.4. Estructura de tallas e indicadores derivados

A partir de 337 datos de talla y madurez de camarén blanco (Litgpenaens occidentalis) se estimaron

como PRB una talla de madurez (Lm) de 17,2 cm Lt, un Lo.100de 19,6 cm Lt y una talla 6ptima
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(Lopt) de 17,6 cm de Lt (rango 6ptimo 15,8 - 19,3 cm) (Figura 13). La proporcion de individuos
maduros fue estimada en 0,68 y la proporcién de individuos en el rango 6ptimo en 0,33 (Tabla

4).

w

N° individuos

il | -

Lt (cm)

Figura 13. Histograma de frecuencia de tallas de captura de camarén blanco (Litopenaeus
occidentalis) muestreadas a bordo de la flota de camarén de aguas someras (CAS) de
Buenaventura (litoral Pacifico) durante el periodo septiembre-noviembre de 2020. La linea roja
representa la talla de madurez (Lm), la azul el Loo.100 y la franja verde indica el rango 6ptimo de
captura

Tabla 4. Tabla de Puntos de Referencia Biologicos (PRB) de las tallas de captura de camaron
blanco (Litopenaeus occidentalis) muestreadas a bordo de la flota de camaron de aguas someras
(CAS) de Buenaventura (litoral Pacifico) durante el periodo septiembre-noviembre de 2020.

PRB Longitud  Proporcién
Lm 17,20 0,68
Loo-100 19,61 0,55
Lopt 17,60 0,33
Mega-desovadores 19,32 0,55

Se destaca que en esta pesquerfa la talla promedio de captura (19,3) esta por encima tanto de la
talla de madurez y ligeramente por encima del limite inferior del rango éptimo de captura Otros
trabajos han estimado tallas de madurez del camarén blanco cercanas a la obtenida en este
estudio. Es el caso de Palacios y Vargas (2000) en el Golfo de Nicoya (Costa Rica), quienes
reportaron una Lm de 15 cm para hembras. En el litoral Pacifico colombiano Guillot-Illidge ez

al. (2018) reportaron un valor de 17,5 cm y De La Hoz ez al. (2015) registrd un valor de 18,5 cm.
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Por otra parte, a partir de 180 datos de talla y madurez de lenguado (Cyclopsetta querna) se
estimaron como PRB una talla de madurez (Lm) de 32,5 cm Lt, un Lop.i00de 37,05 cm Lt y una
talla 6ptima (Lopt) de 34,3 cm de Lt (rango 6ptimo 30,9 - 37,7 cm) (Figura 14). La proporcion
de individuos maduros fue estimada en 0,48 y la proporcién de individuos en el rango 6ptimo

en 0,49 (Tabla 5).

n:180
Lm:325cm
L90-100 =37,05cm

N° individuos

- 1

Lt (cm)

Figura 14. Histograma de frecuencia de tallas de captura de lenguado (Cyclopsetta querna)
muestreadas a bordo de la flota de camarén de aguas someras (CAS) de Buenaventura (litoral
Pacifico) durante el periodo septiembre-noviembre de 2020. La linea roja representa la talla de
madurez (Lm), la azul el Log.100 y 1a franja verde indica el rango 6ptimo de captura

Tabla 5. Tabla de Puntos de Referencia Biologicos (PRB) de las tallas de captura lenguado
(Cyclopsetta querna) muestreadas a bordo de la flota de camarén de aguas someras (CAS) de
Buenaventura (litoral Pacifico) durante el periodo septiembre-noviembre de 2020.

PRB Longitud  Proporcién
Lm 32,50 0,48
Loo-100 37,05 0,18
Lopt 3432 0,49
Mega-desovadores 37,75 0,18

3.3. FLOTADE VIENTO Y MAREA (BUENAVENTURA, LITORAL PACIFICO)

3.3.1. Magnitud y composicién por especie de las capturas

Los 293 lances de pesca muestreados entre septiembre y diciembre de 2020 a bordo de la flota

de viento y marea, que opera con redes de enmalle en el litoral Pacifico, significaron una captura
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total de 10364,06 kg, representados principalmente por tres especies que reunieron mas del
74.1% de la captura total: Manteco (Peprilus medins. 53,3%), sietra (Scomberomorns sierra, 10,9%) y
curruco (Genyatremus pacifici., 9,9%) (Figura 15). Se destacan el aumento mensual en la captura de

S. sierra, pasando de 4,94% en septiembre al 46,27% en el mes de diciembre (Figura 10).

Curruco Lisa
(Genyatremms pacifici) (Mugil cephalus)
9,9% T — 0,4%

Sierra
(Scomberomorus sierra)

10,9%

Figura 15. Composicion por especie de la captura total muestreada a bordo de la flota de viento
y marea que utilizan red de enmalle, durante el periodo septiembre-diciembre de 2020.
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Figura 16. Composicion por especie de las capturas mensuales muestreada a bordo de la flota
de viento y marea que utilizan red de enmalle, durante el periodo septiembre-diciembre de 2020.

Para el palangre, se pudo observar que la especie mas representativa en la captura fue merluza

(Brotula clarkae) con el 43,2%, seguida del mero (Epinephelus quinqguefasciatus), con el 32,1%,
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cabezudo (Canlolatilus affinis) con el 11,9%, lunarejo (Lutjanus guttatus) con el 8,91% y otras dos
especies con el 3,9% (Figura 17). Como consecuencia a la estacionalidad de las principales
especies capturadas por esta flota, E. guinquefasciatus present6 el pico mas alto en el mes de

noviembre, mes en que la captura de esta especie significé un porcentaje de 73,2% (Figura 18).

Lunarejo Otras 2 especies
(Lutjianus guttatus) 3,9%

8.91% \

Cabezudo
(Cantolatilus affinis)
11,9%

Figura 17. Composiciéon por especie de la captura total muestreada a bordo de la flota de viento
y marea que utilizan palangre, durante el periodo septiembre-diciembre de 2020.
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Figura 18. Composicion por especie de las capturas mensuales muestreada a bordo de la flota
de viento y marea que utilizan palangre, durante el periodo octubre-diciembre de 2020.
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3.3.2. Relacion bycatch/recurso objetivo

Las relaciones pesca acompanante (bycatch)/recurso objetivo con red de enmalle muestra que
el mes con mayor porcentaje de bycatch fue septiembre con el 18,2%, los siguientes meses el
porcentaje estuvo por debajo del 5% representado principalmente por B. panamensis, B.
pinnimaculatus 'y S. idiastes (Figura 19). Para el caso de la flota que utiliza palangre el porcentaje del

bycatch es muy bajo, en los tres meses de muestreo no supera el 6% (Figura 20).
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Figura 19. Relacion bycatch/recurso objetivo en la captura muestreada a bordo de la flota de
viento y marea que utilizan red de enmalle, durante el periodo septiembre-diciembre de 2020.
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Figura 20. Relacién bycatch/recurso objetivo en la captura muestreada a bordo de la flota de
viento y marea que utilizan palangre, durante el periodo octubre-diciembre de 2020.

3.3.3. Captura por Unidad de Esfuerzo (CPUE)

La CPUE promedio de esta flota con red de enmalle, durante el periodo muestreado fue de 311,1
kg/lance. A nivel mensual, el maximo valor promedio ocurrié en el mes de octubre (650,3
kg/lance. Los promedios mas bajos de CPUE se dieron en diciembre, mes en que se registraron
valores de 12,6 kg/lance (Figura 21). En el caso de los palangtes el pico se alcanzé en octubre
(89 kg/lance) y disminuyé en diciembre cerca de 61 kg/lance, el cual fue el més bajo (Figura 22).
En cuanto a la distribucion espacial de la flota viento y marea se anexan los mapas para red de

enmalle y palangre Anexo d.

CONVENIO No. 283 DE 2020 (AUNAP - UNIVERSIDAD DEL MAGDALENA)
22



2500 T
-— L
2000 +
0
Q
g 1500 +
S~
)
<
8|
= 1000 +
=]
®]
500 +
I ¢
0 : = : : 2 g !
sep oct nov dic

Figura 21. Grafico de cajas y bigotes de los datos de CPUE (kg/lance) de la flota de viento y
marea que utilizan red de enmalle, registrados mensualmente durante el periodo septiembre-

diciembre de 2020.
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Figura 22. Grafico de cajas y bigotes de los datos de CPUE (kg/lance) de la flota de viento y
marea que utilizan palangre, registrados mensualmente durante el periodo octubre-diciembre

de 2020.

3.3.4. Estructura de tallas e indicadores derivados

A partir de 572 registros de talla y madurez de Sierra (S. sierra) se estimaron como Puntos de

Referencia Biolégicos (PRB) una talla de madurez (Lm) de 51 cm Lt, un Loo.100 de 58,1 cm Lty
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una talla 6ptima (Lopt) de 55,2 cm de Lt (rango 6ptimo 49,6 -60,7 cm) (Figura 23). La mayor
frecuencia de individuos es capturada por debajo de la talla de madurez con una proporcion del
0,78, solo una pequefa proporciéon de individuos son capturados por encima de la talla de

madurez 0,22. Una descripcion mas detallada de PRB adicionales son presentados en la Tabla 0.

] | n:572
Lm:51cm
L90-100 = 58,1cm

Frecuencia

...

Figura 23. Histograma de frecuencias relativas de las tallas de captura de sierra (Scomberomorus
sierra) muestreadas a bordo de la flota de viento y marea que utilizan red de enmalle, durante el
periodo septiembre-diciembre de 2020. La linea roja representa la talla de madurez (Lm) y la
azul la talla media de captura (Lc), en tanto que la franja verde indica el rango 6ptimo de captura.

Lt (cm)

Tabla 6. Puntos de Referencia Bioldgicos (PRB) de las tallas de captura de Sierra
(Scomberomorus sierra) muestreadas a bordo de la flota viento y marea, red de enmalle de
Pizarro (litoral Pacifico) durante el periodo septiembre-diciembre de 2020.

PRB Longitud  Proporcion
Lm 51,00 0,22
Loo-100 58,14 0,06
Lopt 55,20 0,24
Mega-desovadores 60.70 0,04

A partir de 216 registros de talla y madurez de Barbinche (Bagre panamensis) se estimaron como
PRB una talla de madurez (Lm) de 35,6 cm Lt, un Loo100 de 40,5 cm Lt y una talla 6ptima (Lopt)
de 37,8 cm de Lt (rango 6ptimo 34 - 41,5 cm) (Figura 24). Una descripciéon mas detallada de

PRB adicionales son presentados en la Tabla 7
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Figura 24. Histograma de frecuencias relativas de las tallas de captura de Barbinche (Bagre
panamensis) muestreadas a bordo de la flota de viento y marea que utilizan red de enmalle,
durante el periodo septiembre-diciembre de 2020. La linea roja representa la talla de madurez
(Lm) y la azul la talla media de captura (Lc), en tanto que la franja verde indica el rango 6ptimo
de captura.

Tabla 7. Puntos de Referencia Biologicos (PRB) de las tallas de captura de Barbinche (Bagre
panamensis) muestreadas a bordo de la flota viento y marea, red de enmalle de Pizarro (litoral
Pacifico) durante el periodo septiembre-diciembre de 2020.

PRB Longitud  Proporcién
Lm 35,60 0,22
Loo-100 40,58 0,06
Lopt 37,77 0,27
Mega-desovadores 41,55 0,05

A partir de 111 datos de talla y madurez de Merluza (B. clarkae) se estimaron como PRB una talla
de madurez (Lm) de 78,6 cm Lt, un Loo.100 de 89,7 cm Lt y una talla 6ptima (Lopt) de 87,0 cm de
Lt (rango 6ptimo 78,3 - 95,7cm) (Figura 25). La alta selectividad de este arte de pesca condiciona
que la proporcién de individuos capturados por encima de la talla de madurez corresponde al
0,62 el cual estan dentro del rango 6ptimo de captura, teniendo un bajo impacto sobre este
recurso, dado que solo la fracciéon del 0.38 son los individuos capturados por debajo de la talla

de madurez. Una descripcion mas detallada de PRB adicionales son presentados en la Tabla 8.
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Figura 25. Histograma de frecuencias relativas de las tallas de captura de merluza (Brotula
clarkae) muestreadas a bordo de la flota de viento y marea que utilizan palangre, durante el
periodo septiembre-diciembre de 2020. La linea roja representa la talla de madurez (Lm) y la
azul la talla media de captura (Lc), en tanto que la franja verde indica el rango 6ptimo de captura.

Tabla 8. Puntos de Referencia Biologicos (PRB) de las tallas de captura de merluza (Brotula
clarkae) muestreadas a bordo de la flota viento y marea que utiliza palangre, durante el periodo
octubre-diciembre de 2020.

PRB Longitud  Proporcion
Lm 78,60 0,62
Loo-100 89,70 0,08
Lopt 87,00 0,62
Mega-desovadores 95,70 0,00

A partir de 87 datos de talla y madurez de Pargo lunarejo (Lutjanus guttatus) se estimaron como
PRB una talla de madurez (Lm) de 32,5 cm Lt, un Loo.100 de 37,05 cm Lt y una talla 6ptima (Lopt)
de 34,3 cm de Lt (rango 6ptimo 30,9 - 37,7 cm) (Figura 26). Una descripcion mas detallada de
PRB adicionales son presentados en la Tabla 9.
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Figura 26. Histograma de frecuencias relativas de las tallas de captura de Pargo lunarejo
(Lutjanus guttatus) muestreadas a bordo de la flota de viento y marea que utilizan palangre,
durante el periodo septiembre-diciembre de 2020. La linea roja representa la talla de madurez
(Lm) y la azul la talla media de captura (Lc), en tanto que la franja verde indica el rango 6ptimo
de captura.

Tabla 9. Puntos de Referencia Biologicos (PRB) de las tallas de captura de Pargo lunarejo
(Lutjanus guttatus) muestreadas a bordo de la flota viento y marea que utiliza palangre, durante
el periodo octubre-diciembre de 2020.

PRB Longitud  Proporcion
Lm 32,50 0,77
Loo-100 37,05 0,62
Lopt 34,32 0,22
Mega-desovadores 37,75 0,62

3.4. FLOTADE RUCHE (TUMACO, LITORAL PACIFICO)

3.4.1. Magnitud y composicién por especie de las capturas

A partir de 105 lances de pesca muestreados en la flota de ruches (red de enmalle de encierro)
se obtuvo una captura total de 23158,8 kg, constituida principalmente por atin patiseca
(Euthynnus lineatus) y sierra (8. sierra), especies que conjuntamente significaron el 31,5 % de la
captura total muestreada (Figura 27). Cabe destacar que el predominio de la especie S. szerra en
la flota de ruches coincide con lo reportado para esta misma pesqueria por Altamar ez a/. (2019)

y Guillot-Illidge ez al (2018), quienes establecieron porcentajes de 17,0% vy 15,0%,
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respectivamente. A diferencia de E. /neatus que aporté las mayores capturas en el presente

periodo, sin embargo, para el afio 2018 y 2019 su contribucién no fue significativo.

En el marco del periodo evaluado, S. sierra aparece en la mayorfa de los meses muestreados,
siendo su contribucion a la captura mensual muy similar de septiembre a noviembre, a diferencia
de E. /lineatus, la cual presenté un pico fuerte en octubre y aportes no tan significativos en
septiembre y noviembre. El cajero (L. argentens) tuvo una participacion significativa en el mes de
octubre, representando la tercera especie con mayor captura, y aportes no muy relevantes en
septiembre y noviembre, cuyas contribuciones estuvieron por debajo del 3,0%. Por otro lado, el
alguacil (Bagre panamensis) solo tuvo una contribucion importante en el mes de octubre y el pargo
lunajero (L. guttatus) presentd un pico fuerte en septiembre y un aporte no muy relevante en

octubre (Figura 28).

Pargo lunajero (Lutjanns

Alguacil (Bagre guttatus) 6,1%

panamensis) 8,6%
Cajero (Larimus argentens)
9,2% B

Sietra (Scomberomorns sierra)

9,9%

Patiseca (Euthynnus
lineatus) 21,6%

Figura 27. Composicion por especie de la captura total muestreada a bordo de la flota de ruche
de Tumaco (litoral Pacifico) durante el periodo septiembre-diciembre de 2020.
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Figura 28. Composicion por especie de las capturas mensuales muestreadas a bordo de 1a flota
de ruche (litoral Pacifico) durante el periodo septiembre-diciembre de 2020.

3.4.2. Relacion muestrea/recurso objetivo

El objetivo de captura de la pesqueria de ruche se compone basicamente de escombridos,
carangidos mayores y, esporadicamente, algunos peces picudos. Durante el periodo de muestreo
la pesca objetivo alcanzé a representar el 84 % de la captura total, con un pico maximo de 85,4%
en septiembre (Figura 29). Las proporciones pesca acompafiante/pesca objetivo oscilaron entre
0,17:1 y 0,23:1, valores que correspondieron a los meses de septiembre y octubre,
respectivamente siendo las especies Tylosurus pacificus, Bagre panamensis y Mugil cephalus las mas
representabas del bycatch. Esto concuerda con lo documentado por Altamar e# 2/. (2019), quienes
reportaron que las propotrciones minimas y maximas de pesca acompafiante/pesca objetivo en
esta flota se presentan en los meses de septiembre y octubre, aunque con valores ligeramente

superiores a los observados en este periodo.
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Figura 29. Relacién bycatch/recurso objetivo en la captura muestreada a bordo de la flota de
ruche de Tumaco (litoral Pacifico) durante el periodo septiembre-diciembre de 2020.

3.4.3. Captura por Unidad de Esfuerzo (CPUE)

Para la flota de ruche la CPUE promedio durante el periodo muestreado se calculé en 175,2
kg/lance, registrandose las mayores abundancias relativas en el mes de octubre (333,54 kg/lance;
ICos, = 188,9 — 637,1 kg/lance) y las menores en el mes de noviembre (108,9 kg/lance; 1Cos, =
03,2—171,0 kg/lance). En términos generales se observa que no existen diferencias significativas
entre la CPUE promedio de la mayoria de los meses; solo en el caso de octubre se evidencian
diferencias estadisticas cuando son comparadas con las abundancias relativas obtenidas en los
meses de septiembre y noviembre (Figura 30). El comportamiento de la CPUE promedio en el
mes de octubre concuerda con lo reportado para la misma flota por Altamar ez a/. (2019), quienes
encontraron valores atfpicamente elevados durante este mes. No obstante, se destaca que los
datos observados por estos autores estuvieron muy por debajo a los documentados en este
periodo. Por otra parte, la distribucion espacio temporal de la CPUE de esta flota se muestra en

el Anexo d.
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Figura 30. Grafico de diferencia de medias de los datos de CPUE (kg/lance) de la flota de ruche
de Tumaco (litoral Pacifico) registrados mensualmente durante el periodo septiembre-

diciembre de 2020.

3.4.4. Estructura de tallas e indicadores derivados

A partir de 98 datos de talla y madurez de S. sierra se estimaron con PRB una talla de madurez
(Lm) de 51,2 cm Lt, un Lop.io0 de 58,3 cm Lt y una talla 6ptima (Lopt) de 55,4 cm de Lt (rango
optimo 49,8 - 60,9 cm) (Figura 31). Es evidente que el ruche ejerce una presion sobre la
estructura de tamafios de S. sierra, puesto que la proporcién de individuos capturados por debajo
de la talla de madurez se encuentra en 0,55, mientras que el restante 0,45 corresponden a la

fraccion madura del recurso. Una descripcion mas detallada de PRB adicionales son presentados

en la (Tabla 10)
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Figura 31. Histograma de frecuencia de tallas de captura de Sierra (Scomberomorus sierra)
muestreadas a bordo de la flota de ruche de Tumaco (litoral Pacifico) durante el periodo
septiembre-diciembre de 2020. La linea roja representa la talla de madurez (Lm), la azul el Lo
100 y la franja verde indica el rango 6ptimo de captura.

Tabla 10 Puntos de Referencia Biolégicos (PRB) de las tallas de captura de Sierra
(Scomberomorus sierra) muestreadas a bordo de la flota de ruche de Tumaco (litoral Pacifico)
durante el periodo septiembre-diciembre de 2020.

PRB Longitud  Proporcion
Lm 51,20 0,45
Loo-100 58,37 0,36
Lopt 55,40 0,19
Mega-desovadores 60,90 0,32

La estimacién actual de la talla de madurez (51,2 cm) es coherente con estimaciones anteriores
obtenidas para la misma especie. Altamar e7 /. (2019) estimaron en el 2019 una talla de madurez
de 51,7 cm. Asi mismo, SEPEC estimé6 para el 2019 una talla de madurez de 48,5 cm (Duarte ez
al., 2019) y en el 2018 una talla de madurez de 61,2 cm (De la Hoz-M. y Manjarrés—Martinez,
2018). Es este sentido, los valores obtenidos de este indicador se mantienen en el mismo orden

de magnitud para este periodo.

A partir de 144 datos de talla y madurez de Champeta (Sphyraena ensis) se estimaron con PRB una

talla de madurez (Lm) de 57,2 cm Lt, un Loo.1oo de 65,2 cm Lt y una talla 6ptima (Lopt) de 62,2
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cm de Lt (rango 6ptimo 56 - 68,5cm) (Figura 32). Una descripcién mas detallada de PRB

adicionales son presentados en la (Tabla 11).
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Figura 32. Histograma de frecuencia de tallas de captura de champeta (Sphyraena ensis)
muestreadas a bordo de la flota de ruche de Tumaco (litoral Pacifico) durante el periodo
septiembre-diciembre de 2020. La linea roja representa la talla de madurez (Lm), la azul el Lo
100 y la franja verde indica el rango 6ptimo de captura.

Tabla 11 Puntos de Referencia Bioloégicos (PRB) de las tallas de captura de champeta (Sphyraena
ensis) muestreadas a bordo de la flota de ruche de Tumaco (litoral Pacifico) durante el periodo
septiembre-diciembre de 2020.

PRB Longitud  Proporcion
Lm 57,20 0.13
Loo-100 65,21 0.01
Lopt 62,24 0.14
Mega-desovadores 68,46 0.00

3.5. FLOTAATUNERA (TUMACO, LITORAL PACIFICO)

3.5.1. Magnitud y composicién por especie de las capturas

Durante el periodo monitoreado septiembre-noviembre de 2020 se muestrearon 76 lances de
pesca con red de cerco y se capturaron 1087,6 t, representadas principalmente por el atin
patiseca (E. /ineatus) y el atun aleta amarilla (. albacares) (Figura 33). Considerando las variaciones

mensuales, la especie predominante durante todo el esfuerzo de muestreo fue el atin aleta
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patiseca, con porcentajes en peso que fluctuaron entre 53,5 y 44,4 % y con un pico maximo en

noviembre, seguido del atin aleta amarilla, con porcentajes entre 17,7 y 35,5 % y pico maximo

en noviembre (Figura 34). En el muestreo a bordo del periodo 2018 y 2019 el T. albacares tue la

especie predominante en comparacion a este periodo (Guillot-llidge e a/., 2018; Altamar ef al,

2019). A diferencia de E. /lineatus que en este periodo fue la especie predominante en

comparacion al periodo 2019, con porcentajes en peso de 1,3 % (Altamar e7 al., 2019).

15,0%

Atin barrilete
(Katsuwonnus pelamis,

2,0%

Otras 7 especies

Figura 33. Composicion por especie de la captura total muestreada a bordo de la flota atunera

de Tumaco (litoral Pacifico) durante el periodo septiembre-noviembre de 2020.
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Figura 34. Composicion por especie de las capturas mensuales muestreadas a bordo de la flota

atunera de Tumaco (litoral Pacifico) durante el periodo septiembre-noviembre de 2020.
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3.5.2. Relacion bycatch/recurso objetivo

Esta flota orienta sus operaciones hacia la captura de tinidos y habitualmente el porcentaje de
la captura objetivo suele ser alto, en este caso por encima del 95 %, con un pico mayor en el mes
de noviembre (Figura 35). A diferencia a lo reportado por Altamar et al. (2019), en donde la
proporcién minima y maxima de pesca acompafiante / pesca objetivo en esta flota se presentd
en los meses de octubre y diciembre siendo el Acanthocybium solandri y Kajikia andax las especies
mas presentativas. En este estudio las relaciones pesca acompafiante (bycatch)/recurso objetivo

oscilaron entre 0,02 y 0,05.
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Figura 35. Relacién bycatch/recurso objetivo en la captura muestreada a bordo de la flota
atunera de Tumaco (litoral Pacifico) durante el periodo septiembre-noviembre de 2020.

3.5.3. Captura por Unidad de Esfuerzo (CPUE)

La CPUE promedio de los lances muestreados durante el periodo monitoreado fue de 3898,6
t/lance, con picos de captura en los meses de octubre y noviembre (Figura 36). Este tipo de
pesquerias de busqueda exhibe una gran variabilidad en sus capturas, ademas un alto nimero de
lances con capturas cero, principalmente en los meses de septiembre y noviembre. Guillot-Illidge
et al. (2018) no reportaron valores de CPUE por lance; sin embargo, registraron capturas entre
106 y 265 t, valores comprendidos dentro del rango obtenido en este estudio, cuya captura
promedio fue de 202,2 t. Por otra parte, la distribucion espacio temporal de la CPUE de esta

flota se muestra en el Anexo d.
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Figura 36. Grafico de diferencia de medias de los datos de CPUE (t/lance) de la flota atunera de
Tumaco (litoral Pacifico) registrados mensualmente durante el petiodo septiembre-noviembre

de 2020.

3.5.4. Estructura de tallas e indicadores derivados

A partir de 94 datos de talla y madurez de atan barrilete (Euthynnus lineatus) se estimaron como

PRB una Lm de 43,3 cm Lt, Talla Loo.100 de 49,4 cm Lt y una talla 6ptima (Lopt) de 46,4 cm de

Lt (rango 6ptimo 41,8-51,1 cm) (Figura 37). el impacto que produce el arte de pesca sobre la

estructura de tamafios del atan barrilete (Euthynnus lineatus), es bajo, puesto que la proporcion de

individuos capturados esta por encima de la talla de madurez (0,82). Una descripcién mas

detallada de PRB adicionales son presentados en la Tabla 12.
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Figura 37. Histograma de frecuencia de tallas del atin barrilete (Euthynnus Iineatus)
muestreado a bordo de la flota atunera de Tumaco, durante el periodo septiembre-noviembre de
2020. La linea roja representa la talla de madurez (Lm), la azul el Loo.100 y la franja verde indica
el rango 6ptimo de captura.
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Tabla 12. Puntos de Referencia Biolégicos (PRB) de las tallas de captura de atin batrilete
(Euthynnus lineatus) muestreado a bordo de la flota atunera de Tumaco, durante el periodo
septiembre-noviembre de 2020.

PRB Longitud  Proporcion
Lm 43,30 0,82
Loo-100 49,40 0,29
Lopt 46,40 0,69
Mega-desovadores 51,06 0,23
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3.6. PUNTOS DE REFERENCIA BIOLOGICOS DE LAS PRINCIPALES
ESPECIES MUESTREADAS EN EL PACIFICO COLOMBIANO

Ademas, de las especies descritas anteriormente, la Tabla 13 presenta los PRB de las especies

monitoreadas de las principales flotas en el Pacifico colombiano.

Tabla 13. Puntos de Referencia Biolégicos de las principales especies de cada flota muestreadas
en el Pacifico colombiano. Lm= longitud media madurez; Lopt= longitud optima de captura;
Loo-1004= Longitud a la cual el 90% de los individuos se encuentran maduros; (-) Lopt= rango
minimo Lopt; (+) Lopt= rango maximo Lopt; Lmg-ds= Mega-desovadores.

Flota Especie Lm  Lopt Lopiow  (-)Lopt (+)Lopt Lmg-ds
Cynoscion phoxoceobalus
Pesca Caranx caballus
blanca
Centropomus armatus 342 36,2 39,0 32,6 39,8 39,8
CAS Cyclopsetta querna 32,5 34,3 37,1 30,9 37,7 37,7
Lutjanus peru
Viento y Scomberomorus sierra
marea * Bagre panamensis 35,6 37,8 40,6 34,0 41,5 41,5
Vientoy Brotula clarkae 78,6 87,0 89,6 78,3 95,7 95,7
marea ,
$k Lutjanus guttatus
Scomberomorus sierra
Ruche  Sphyraena ensis
Caranx caballus
Euthynnus lineatus
Atunera

Ratsuwonus pelamis

*red de enmalle

** palangre
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3.7. FLOTA DE CAMARON DE AGUAS SOMERAS (CARTAGENA/TOLU,
LITORAL CARIBE)

3.7.1. Magnitud y composicion por especie de las capturas

Los 35 lances de pesca muestreados a bordo de la flota de arrastre camaronera durante el perfodo
octubre-noviembre de 2020 significaron una captura total de 494,02 kg. Entre las especies de
peces, la de mayor captura fue el pargo rayado (L. synagris), representando el 22,5% de la captura
total, seguida del camarén rosado (Farfantepenacus notialis), con el 19,4% (Figura 38). En lo que
respecta a la especie dominante en las capturas de esta flota, estos resultados difieren de los
registrados por Herazo et al. (2000), segun los cuales el chivo (Cathorgps sp.) fue la especie con

mayor porcentaje en peso en la captura total (60,6%).

Bagre
(Bagre marinus
8,8%

Langosta
(Panulirus argns)
12,9%

Mojarra blanca
(Diapterns anratus)
14,4%

Camaron rosado

(Farfantepenaeus notialisy =
19,4%

Figura 38. Composicion por especie de la captura total muestreada a bordo de la flota de
camarén de aguas someras de Cartagena/Tolu (litoral Caribe) durante el periodo octubre-
noviembre de 2020.

Con respecto al comportamiento estacional de las capturas de las principales especies durante el
periodo evaluado, la captura maxima de L. synagris se present6 en noviembre 23,8% y la minima
en octubre 22,2%, en tanto que la mayor participacion porcentual de F. notialis ocurrié en octubre
y la menor en noviembre. Otra especie relevante en las capturas de esta flota fue la mojarra
blanca (Diapterus auratus), cuyo pico porcentual se dio en el mes de noviembre, con el 28,8%

(Figura 39).
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Diapterns anratus B Panulirns argns B Bagre marinus

Figura 39. Composicion por especie de las capturas mensuales muestreadas s bordo de la flota
de camardén de aguas someras de Cartagena/Tola (litoral Caribe) durante el periodo octubre-
noviembre de 2020.

3.7.2. Relacion bycatch/recurso objetivo

Se presentaron vatiaciones mensuales en la relaciéon bycatch/camarén, la cual fluctué entre
0,21:1y 0,39:1 y el bycatch estuvo representado principalmente por Upeneus parvus, Chloroscontbrus
chrysurus y Bagre bagre. Este ultimo valor es ligeramente inferior al registrado por Herazo ez al.
(2007) para el golfo de Morrosquillo (0,40:1), lo que parece indicar una pequefia disminucién en

la abundancia relativa del recurso camarén (Figura 40).
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Figura 40. Relacion bycatch/recurso objetivo en la captura muestreada a bordo de la flota de
camarén de aguas someras de Cartagena/Tolu (litoral Caribe) durante el petiodo octubre-
noviembre de 2020.

3.7.3. Captura por Unidad de Esfuerzo (CPUE)

LLa CPUE promedio de camarén en areas cercanas al Golfo de Morrosquillo y al sur del Caribe
colombiano fue de 16,9 kg/hora, registrindose el valor maximo en el mes de octubre (18,3
kg/hora; ICos, = 16,9 — 20,5 kg/hora) y el minimo en noviembre (15,5 kg/hora; ICos, = 14,3 —
15,9 kg/hora) (Figura 41). Estos resultados contrastan con los registrados por Herazo ef al.
(2000), los cuales encontraron que la mayor tasa de captura ocurrié en agosto, destacando
ademas los rendimientos obtenidos en marzo, octubre y noviembre. El dato maximo de CPUE
suministrado por Herazo ez al. (2006) es de 12,45 kg/h en agosto y el minimo en septiembre con
5,63 kg/h, los cuales se encuentran muy por debajo tespecto a los estimados a pattir de los
muestreos. Por otra parte, la distribucion espacio temporal de la CPUE de esta flota se muestra
en el Por otra parte, la distribucion espacio temporal de la CPUE de esta flota se muestra en el

Anexo e.
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Figura 41. Grafico de diferencia de medias de los datos de CPUE (kg/h) de la flota de camarén
de aguas someras de Cartagena/Tolu (litoral Caribe) durante el periodo octubre-noviembre de
2020.

3.7.4. Estructura de tallas e indicadores derivados

Se determino la estructura de tallas de captura de una de las principales especies objetivo de esta
flota, el camarén rosado F. notialis, a partir de un tamano de muestra de 507 datos (Figura 42).
Estos datos arrojaron una talla promedio de captura (Lc) de 18,3cm y una talla de madurez (Lm)
ligeramente inferior (15,11 cm). A partir de este valor de Lm, se estim6 una talla 6ptima de
captura (Lopt) de 15,3 cm y por tanto un rango 6ptimo de captura 13,8-16,8 cm. El contraste
entre los valores de Lc y Lm indica que la proporcién de individuos maduros estuvo entre 0,89
y 0,51 con tallas superiores al Loo.100. Ademas, el 0,28 de los individuos muestreados se ubic en
el rango 6ptimo de captura y el 0,71 por encima de la talla de mega-desovadores (Tabla 14). Se
destaca que en esta pesqueria la talla de captura esta por encima de la estimacién de la talla de
madurez y dentro del rango 6ptimo de captura. Paramo ef /. (2014) determinaron una talla de

madurez mas baja que la reportada en este estudio (13 cm).
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Figura 42. Histograma de frecuencias relativas de las tallas de captura de camar6n rosado
(Farfantepenacus notialis) muestreadas a bordo de la flota de camarén de aguas someras de
Cartagena/Tolu (litoral Caribe) durante el petiodo octubre-noviembre de 2020. La linea roja
representa la talla de madurez (Lm), la azul el 1.90-100 y la franja verde indica el rango 6ptimo
de captura.

Tabla 14. Tabla de Puntos de Referencia Biologicos (PRB) de las tallas de captura de camaron
rosado (Farfantepenaeus notialis) muestreadas a bordo de la flota de camarén de aguas someras
de Cartagena/Tolu (litoral Caribe) durante el periodo octubre-noviembre de 2020.

PRB Longitud Proporcion
Lm 15,11 0,89
Loo-100 17,23 0,51
Lopt 15,32 0,28
Mega-desovadores 16,85 0,71

A partir de 233 datos de talla y madurez de Pargo rayado (Lutjanus synagris) se estimaron como
PRB una Lm de 25,7 cm Lt, Talla Loo.100 de 33,06 cm Lt y una talla 6ptima (Lopt) de 26,8 cm de
Lt (rango 6ptimo 24,1-29,5 cm) (Figura 43). Ademas, el 0,03 de los individuos muestreados se
ubicé en el rango 6ptimo de captura y el 0,06 por encima de la talla de mega-desovadores (Tabla

15).
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Figura 43. Histograma de frecuencias relativas de las tallas de captura de Pargo rayado (Lutjanus
synagris) muestreadas a bordo de la flota de camarén de aguas someras de Cartagena/Tolu
(litoral Caribe) durante el periodo octubre-noviembre de 2020. La linea roja representa la talla de
madurez (Lm) y la azul el L90-100 y la franja verde indica el rango éptimo de captura.

Tabla 15. Tabla de Puntos de Referencia Biologicos (PRB) de las tallas de captura de Pargo
rayado (Lutjanus synagris) muestreadas a bordo de la flota de camardn de aguas someras de
Cartagena/Tolu (litoral Caribe) durante el periodo octubre-noviembre de 2020.

PRB Longitud Proporcion
Lm 25,70 0,03
Loo-100 29,30 0,00
Lopt 26,80 0,06
Mega-desovadores 29,48 0,00

3.8. FLOTAATUNERA (CARTAGENA/TOLU, LITORAL CARIBE)
3.8.1. Magnitud y composicion por especie de las capturas

De los 14 lances de pesca con longline se obtuvo como resultado una captura total de 101,28 t.
La especie mas representativa fue el atan aleta amarilla (1. albacares), con el 69,5% de la captura
total en peso, seguida del atan aletiazul (T. #hynnus), con el 15,6%, atun aletinegro (1. atlanticns),
con el 11,9% y otras especies con el 3% (Figura 44). Como consecuencia de la estacionalidad de
las principales especies capturadas por esta flota, que el T. #hynnus, predomino las capturas del

mes de septiembre con el 94,0% del total capturado para ese mes, sin embargo, en los meses de
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noviembre y diciembre la especie que predomino fue el T. albacares con el 98,0% y 60,7%

respectivamente (Figura 45).

Attn aletinegro Otras 13 especies 3%
(Thunnus atlanticns)
11,9%

Atun aletiazul
(Thunnus thyn,
15,6%

Figura 44. Composicion por especie de la captura total muestreada a bordo de la flota atunera,
durante el periodo septiembre-diciembre de 2020.

100% 1 Y
90% A ’
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70% A
60% A
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40% A
30% A
20% A
10% -
0% -

Sep Nov Dic

B Thunnus albacares & Thunnus thynnus 5 Thunnus atlanticns

Xiphias gladins m Otras 13 especies

Figura 45. Composicién por especie de las capturas mensuales muestreada a bordo de la flota
de atunera, durante el periodo septiembre-diciembre de 2020.

3.8.2. Relacion bycatch/recurso objetivo

Esta flota orienta sus operaciones hacia la captura de tunidos y habitualmente el porcentaje de
la captura objetivo suele ser alto, en este caso para el mes de noviembre tuvo el mayor porcentaje

98% y el bycatch estuvo representado principalmente por C. hippurus, S. barracuda y Istiophorus
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platypterns (Figura 406). La proporciéon minima y maxima de pesca acompafiante/pesca objetivo

en esta flota se present6 en los meses de septiembre y noviembre.
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B Bycatch B Objetivo

Figura 46. Relaciéon bycatch/recurso objetivo en la captura muestreada a bordo de la flota
atunera, durante el periodo septiembre-diciembre de 2020.

3.8.3. Captura por Unidad de Esfuerzo (CPUE)

La CPUE promedio de los lances durante el periodo monitoreado muestra una tendencia al
aumento que va desde septiembre (17,5 ton/lance) hasta diciembre (29,7 ton/lance), en
promedio la CPUE fue de 24,4 ton/lance (Figura 47). Por otra parte, la distribucién espacio

temporal de la CPUE de esta flota se muestra en el Anexo e.
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Figura 47. Grafico de cajas y bigotes de los datos de CPUE (ton/lance) de la flota atunera de
Tumaco (litoral Pacifico) registrados mensualmente durante el periodo septiembre-diciembre
de 2020.

3.8.4. Estructura de tallas e indicadores derivados

A partir de 72 datos de talla y madurez de Atan aleta amarilla (Thunnus albacares) se estimaron
como PRB una talla de madurez (Lm) de 103,2 cm Lt, un Lop.100 de 117,6 cm Lt y una talla 6ptima
(Lopt) de 115,9 cm de Lt (rango 6ptimo 104,3-127,4 cm) (Figura 48). La flota atunera captura
individuos por encima de la talla de madurez con una proporcién del 0,75 mientras que el
restante 0,36 restante corresponden a la fraccién inmadura del recurso. Una descripciéon mas

detallada de PRB adicionales son presentados en la Tabla 16.
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Figura 48. Histograma de frecuencia de tallas de captura de Atun aleta amarilla (Thunnus
albacares) muestreadas a bordo de la flota de longline de Cartagena (litoral Caribe) durante el
periodo septiembre-diciembre de 2020.La linea roja representa la talla de madurez (Lm), la azul
el Log_100 y la franja verde indica el rango 6ptimo de captura

Tabla 16. Tabla de Puntos de Referencia Biol6gicos (PRB) de las tallas de captura de Atin aleta
amatrilla (Thunnus albacares) muestreadas a bordo de la flota de atunera del Caribe colombiano,
durante el periodo septiembre-diciembre de 2020.

PRB Longitud Proporcion
Lm 103,20 0,75
Loo-100 117,60 0,45
Lopt 115,85 0,36
Mega-desovadores 127,44 0,38

3.9. FLOTADE LANCHAS BOQUERAS (LAS FLORES, LITORAL CARIBE)

3.9.1. Magnitud y composicion por especie de las capturas

En total fueron muestreados 273 lances de pesca con red de enmalle y 65 lances de palangre.
Para red de enmalle se obtuvo como resultado una captura total de 5350,3 kg y para palangre de
2705,7 kg. La especie mas representativa fue el jurel (Caranx hippos), con el 53.9% de la captura
total en peso, seguida del chivo blanco (Sciades proops), con el 17,01%, robalo (Centropomus
undecimalis) 6.9%, cojinoa (Caranx crysos) 4,8% y sierra (Scomberomorus cavalla 3,9%) (Figura 49).
Como consecuencia de la estacionalidad de las principales especies capturadas por esta flota, se
evidencia los picos de C. hippos entre los meses noviembre y diciembre, cuando las capturas con

redes de enmalle representaron 61,2y 71,6 %, respectivamente (Figura 50).
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Figura 49. Composicion por especie de la captura total muestreada a bordo de la flota de lancha
Boqueras que utilizan red de enmalle, durante el periodo septiembre-diciembre de 2020.

Para el palangre, se pudo observar que la especie mas representativa en la captura fue coroncoro
(Micropogonias furnieri) con el 24,6%, seguida del bagre (Sciades proops), con el 27,8%, la Raya latigo
(Hypanus americanus) con el 11,6%, Barbudo (Bagre bagre) con el 10,1% y sabalo (Megalops atlanticus)
con el 5,5% (Figura 51). Como consecuencia a la estacionalidad de las principales especies
capturadas por esta flota, 5. progps presentd los picos mas altos entre los meses de octubre y
noviembre, meses en que la captura de esta especie significé un porcentaje de 29,9% y 36,1%,

respectivamente (Figura 52).
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Figura 50. Composicion por especie de la captura total mensual, muestreada a bordo de la flota
de lancha Boqueras que utilizan red de enmalle, durante el periodo septiembre-diciembre de

2020.
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Figura 51. Composicién por especie de la captura total, muestreada a bordo de la flota de lanchas

Boqueras que utilizan palangres, durante el periodo septiembre-diciembre de 2020.
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Figura 52. Composicion por especie de la captura total mensual muestreada a bordo de la flota
de lanchas Boqueras que utilizan palangres, durante el periodo septiembre-diciembre de 2020.

3.9.2. Relacion bycatch/recurso objetivo

La relacién bycatch/recurso objetivo es diferente entre red de enmalle y palangre. La flota de
lanchas boqueras, en el caso de las que operan con red de enmalle dirige sus capturas hacia los
grandes y medianos pelagicos, con un porcentaje de captura objetivo que varié de 73 a 82%,
siendo el mas alto en diciembre y en el caso del bycatch estuvo representado principalmente
Sciades proops, Sciades herzbergii 'y Elops smithi (Figura 53). Para palangre la relacion varid
ampliamente entre 0,57 y 0,018, con un porcentaje de captura objetivo que oscilé de 63,3 a

98,2%, siendo el mas alto en diciembre (Figura 54).
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Figura 53. Relacién bycatch/recurso objetivo en la captura muestreada a bordo de la flota de
lanchas Boqueras que utiliza red de enmalle, durante el periodo septiembre-diciembre de 2020.
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Figura 54. Relacién bycatch/recurso objetivo en la captura muestreada a bordo de la flota de
lanchas Boqueras que utiliza palangres, durante el periodo septiembre-diciembre de 2020.

3.9.3. Captura por Unidad de Esfuerzo (CPUE)

La CPUE total promedio durante todo el periodo de estudio para la flota boquera fueron 39,2
kg/lance para red de enmalle y 41,9 kg/lance para palangtre. La comparacion de la CPUE de las
boqueras que utilizan red de enmalle para de cada mes, muestra una disminucién en el mes de

septiembre (31,6 kg/lance), mientras que en el resto del periodo muestreado las capturas se
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registraron por encima de los 40 kg/lance (Figura 55). En el caso de los palangtes el pico se
alcanzo en octubre (66 kg/lance) y fue disminuyendo hasta alcanzar en diciembre cerca de 10
kg/lance (Figura 56). En cuanto a la distribucion espacial, la flota boquera opera frente a bocas
de cenizas con tendencia hacia la margen oriental. la distribucién de puntos resulta mas amplia

en el caso de la pesqueria de palangre y mas concentrada en el caso de las redes de enmalle Anexo

€.
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Figura 55. Grafico de comparacién de medias de la CPUE (kg/lance) de la flota de lanchas
Boqueras que utilizan red de enmalle, registrados mensualmente durante el periodo septiembre-

diciembre de 2020.
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Figura 56. Grafico de comparacién de medias de la CPUE (kg/lance) de la flota de lanchas
Boqueras que utilizan palangre, registrados mensualmente durante el periodo septiembre-

diciembre de 2020.
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3.9.4. Estructura de tallas e indicadores derivados

A partir de 800 datos de talla y madurez de Jurel (Caranx hippos) se estimaron como PRB una
talla de madurez (Lm) de 70,8 cm Lt, un Loo.100 de 80,7 cm Lt y una talla 6ptima (Lopt) de 77,9
cm de Lt (rango 6ptimo 70,1-85,7 cm) (Figura 57). El mayor porcentaje de las capturas de las
lanchas boqueras indican la alta presién que tiene este método de pesca multiespecifico en el
recurso del jurel dado que la proporcion del 0,63 de los individuos estan por debajo de la talla
de madurez siendo solo el 0,37 la proporcion que se encuentra madura Una descripciéon mas

detallada de PRB adicionales son presentados en la Tabla 17.

.y o I
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/ S [ | Lm: 70.8 cm

R 1.90-100 = 80.7 cm
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i 1

25 30 73 100
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Figura 57. Histograma de frecuencias relativas de las tallas de captura de jurel (Caranx hippos)
muestreadas a bordo de la flota de lanchas boqueras de Las Flores (litoral Caribe) durante el
periodo septiembre-diciembre de 2020. La linea roja representa la talla de madurez (Lm) y la
azul el L90-100 y la franja verde indica el rango 6ptimo de captura.

Tabla 17. Tabla de Puntos de Referencia Biolégicos (PRB) de las tallas de captura de Jurel
(Caranx hippos) muestreadas a bordo de flota de lanchas boqueras red de enmalle de Las Flores
(litoral Caribe) durante el periodo septiembre-diciembre de 2020.

PRB Longitud Proporcion
Lm 70,80 0,37
Loo-100 80,71 0,10
Lopt 77,91 0,31
Mega-desovadores 85,70 0,06

A partir de 266 datos de talla y madurez de Jurel (Caranx crysos) se estimaron como PRB una talla

de madurez (Lm) de 29 cm Lt, un Lop100 de 33,06 cm Lt y una talla 6ptima (Lopt) de 30,44 cm
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de Lt (rango optimo 27,4-33,5 cm) (Figura 58). La segunda especie que presento el mayor
porcentaje de las capturas de las lanchas boqueras es la cojinoa (C. ¢rysos) con una proporcion
del 0,93 de los individuos estan por debajo de la talla de madurez siendo solo el 0,17 la

proporcion que se encuentra madura Tabla 18.

n: 266
Lm:2%9cm
L.90-100 = 33,06 cm

N° individuos

(%]

o fp— |—| | gr— —

Lt (cm)

Figura 58. Histograma de frecuencias relativas de las tallas de captura de cojinoa negra (Caranx
crysos) muestreadas a bordo de la flota de lanchas boqueras de Las Flores (litoral Caribe)
durante el periodo septiembre-diciembre de 2020. La linea roja representa la talla de madurez
(Lm) y la azul el L90-100 y la franja verde indica el rango 6ptimo de captura.

Tabla 18. Tabla de Puntos de Referencia Biolégicos (PRB) de las tallas de captura de Jurel
(Caranx crysos) muestreadas a bordo de flota de lanchas boqueras red de enmalle de Las Flores
(litoral Caribe) durante el periodo septiembre-diciembre de 2020.

PRB Longitud Proporcion
Lm 29,00 0,93
Loo-100 33,06 0,80
Lopt 30,44 0,17
Mega-desovadores 3348 0,80

A partir de 612 datos de talla y madurez de M. furnieri se estimaron los PRB una talla de madurez
(Lm) de 30,2 cm Lt, un Loo.io0 de 34,4 cm Lt y una talla 6ptima (Lopt) de 31,7 cm de Lt (rango
optimo 28.6-34.9 cm) (Figura 59). Una de las especies con mayor porcentaje en las capturas es

el corocoro sin embargo la proporcién de individuos que esta por debajo de la talla de madurez
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es 0,93 siendo asf la proporciéon madura del recurso corresponde al 0,13 Una descripcion mas

detallada de PRB adicionales son presentados en la Tabla 19.
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Figura 59. Histograma de frecuencias relativas de las tallas de captura de Coroncoro
(Micropogonias furnieri) muestreadas a bordo de la flota de lanchas boqueras palangre de Las
Flores (litoral Caribe) durante el periodo septiembre-diciembre de 2020. La linea roja representa
la talla de madurez (Lm) y la azul el Loo.100 y 1a franja verde indica el rango éptimo de captura.

Tabla 19. Tabla de Puntos de Referencia Biologicos (PRB) de las tallas de captura de Coroncoro
(Micropogonias furnieri) muestreadas a bordo de flota de lanchas boqueras palangre de Las
Flores (litoral Caribe) durante el periodo septiembre-diciembre de 2020.

PRB Longitud Proporcion
Lm 30,20 0,93
Loo-100 34,43 0,83
Lopt 31,76 0,13
Mega-desovadores 34,94 0,83

A partir de 149datos de talla y madurez de S. progps se estimaron los PRB una talla de madurez
(Lm) de 38 cm Lt, un Loo100 de 43,3 cm Lt y una talla 6ptima (Lopt) de 40,5 cm de Lt (rango
optimo 306,4-44,5 cm) (Figura 60). Una de las especies con mayor porcentaje en las capturas es
Sciades proops sin embargo la proporcion de individuos que esta por debajo de la talla de
madurez es 0,90 siendo asi la proporcion madura del recurso corresponde al 0,15 Una

descripcion mas detallada de PRB adicionales son presentados en la Tabla 20.
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Figura 60. Histograma de frecuencias relativas de las tallas de captura de Bagre (Sciades proops)
muestreadas a bordo de la flota de lanchas boqueras palangre de Las Flores (litoral Caribe)
durante el periodo septiembre-diciembre de 2020. La linea roja representa la talla de madurez
(Lm) y la azul el Loo.100 y la franja verde indica el rango 6ptimo de captura.

Tabla 20. Tabla de Puntos de Referencia Biologicos (PRB) de las tallas de captura de Bagre
(Sciades proops) muestreadas a bordo de flota de lanchas boqueras palangre de Las Flores
(litoral Caribe) durante el periodo septiembre-diciembre de 2020.

PRB Longitud Proporcion
Lm 38,00 0,90
Loo-100 4332 0,81
Lopt 40,46 0,15
Mega-desovadores 44.50 0.79

3.10. FLOTA DE LANCHAS PARGUERAS (TAGANGA, LITORAL CARIBE)
3.10.1. Magnitud y composicion por especie de las capturas

Durante el perfodo de muestreo de esta flota (septiembre -diciembre de 2020) se muestrearon a
bordo 79 lances de pesca, estos fueron realizados con linea de mano tipo ballestilla. La captura
total muestreada fue de 3742 kg. La especie mas representativa en la captura de esta flota fue el
pargo cunaro (Rbomboplites anrorubens), el cual constituye el 32% de la captura muestreada. No
obstante, el grupo de pargos, conformado por las especies pargo ojo amarillo (Lutjanus vivanus),
pargo orejita negra (Lutjanus buccanella), pargo conoro (Etelis oculatus), alcanzo el 41% del total de

las capturas (Figura 61). Con respecto a la estacionalidad del pargo cunaro, se registraron picos
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maximos en los meses de noviembre y diciembre, donde esta especie alcanzo un porcentaje de

53,3y 49,9% respectivamente (Figura 62).

Medregal Medregal
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Pargo orejita negra
(Lutjanns buccanella)
3,6%

Cunaro (Rbomboplites
anrornbens)
47,0%

Figura 61. Composicién por especie de la captura total, muestreada a bordo de la flota de lanchas
patrgueras de Taganga, durante el periodo septiembre-diciembre de 2020.
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Figura 62. Composicion por especie de la captura total mensual muestreadas a bordo de la flota
de lanchas pargueras de Taganga, durante el periodo septiembre-diciembre de 2020.

3.10.2.

Relacion bycatch/recurso objetivo

Debido a que esta es una pesquetia selectiva, la relacién bycatch/recurso objetivo son muy bajas

(0,025 y 0,317). Esto representa el porcentaje de recuso objetivo capturado oscilé entre 75,9%
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en el mes de octubre y 97,5% en el mes de noviembre, para el bycatch las especies presentativas

tueron Eftelis oculatus, Priacanthus arenatus y Mycteroperca bonaci (Figura 63).
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Figura 63. Relacién bycatch/recurso objetivo en la captura muestreada a bordo de la flota de
lanchas pargueras de Taganga, durante el periodo septiembre-diciembre de 2020.

3.10.3. Captura por Unidad de Esfuerzo (CPUE)

Respecto a la CPUE de estas flotas no present6 diferencia estadisticamente significativa entre
los meses muestreados (Figura 64), los cuales pueden estar asociados a que no hubo mayores
cambios en las zonas de pesca. La CPUE promedio fue de 35,0 kg/lance. Por otra parte, la

distribucién espacio temporal de la CPUE de esta flota se muestra en el Anexo e.

CONVENIO No. 283 DE 2020 (AUNAP - UNIVERSIDAD DEL MAGDALENA)
59



60 +

CPUE (kg/lance)
I~ I
S S

N
(=]
!

T

10 +

sep oct nov dic

Figura 64. Grafico de diferencia de medias de los datos de CPUE (kg/lance) de la flota de
lanchas pargueras de Taganga (litoral Caribe) registrados mensualmente durante el periodo
septiembre-diciembre de 2020.

3.10.4. Estructura de tallas e indicadores derivados

A partir de 133 datos de talla y madurez de Pargo cunaro (Rhomboplites aurornbens) se estimaron
como PRB una talla de madurez (Lm) de 29 cm Lt, un Lopio0 de 33 cm Lt y una talla 6ptima
(Lopt) de 30,4 cm de Lt (rango 6ptimo 27,4-33,5 cm) (Figura 65). Las lanchas pargueras que
operan desde Taganga utilizan lineas de mano tipo ballestillas, las cuales estan orientadas a la
captura de pargos y meros. El pargo cunaro compone el 32% de las capturas siendo la especie
mas representativa cabe resaltar que el 100% de los individuos capturados se encuentra por
encima de la talla de madurez. sin embargo, la proporcion de individuos que se encuentra dentro
del rango 6ptimo de captura es del 0,17 mostrandonos que las tallas mayor numero de frecuencia
son de individuos por encima de la talla de megadesovadores Una descripciéon mas detallada de

PRB adicionales son presentados en la Tabla 21.
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Figura 65. Histograma de frecuencias relativas de las tallas de captura de cunaro (Rhomboplites
aurorubens) muestreadas a bordo de la flota de lanchas pargueras de Taganga (litoral Caribe)
durante el periodo septiembre-diciembre de 2020. La linea roja representa la talla de madurez
(Lm) y la azul el Lgo.100 y 1a franja verde indica el rango 6ptimo de captura.

Tabla 21. Tabla de Puntos de Referencia Biologicos (PRB) de las tallas de captura de Pargo
cunaro (Rhomboplites aurorubens) muestreadas a bordo de la flota de lanchas pargueras de
Taganga (litoral Caribe) durante el periodo septiembre-diciembre de 2020.

PRB Longitud Proporcion
Lm 29,00 1
Loo-100 33,06 0,83
Lopt 30,44 0,17
Mega-desovadores 3348 0,83

A partir de 69 datos de talla y madurez de Pargo ojo amarillo (Lugjanus vivanus) se estimaron
como Puntos de Referencia Biolégicos (PRB) una talla de madurez (Lm) de 45,6 cm Lt, un Loo-
100 de 51,98 cm Lt y una talla 6ptima (Lopt) de 49 cm de Lt (rango 6ptimo 44,1-53,9 cm) (Figura
00). Ademas, el 0,49 de los individuos muestreados se ubicé en el rango 6ptimo de captura y el

0,29 por encima de la talla de mega-desovadores (Tabla 22).
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Figura 66. Histograma de frecuencias relativas de las tallas de captura de Pargo ojo amarillo
(Lutjanus vivanus) muestreadas a bordo de la flota de lanchas pargueras de Taganga (litoral
Caribe) durante el periodo septiembre-diciembre de 2020. La linea roja representa la talla de
madurez (Lm) y la azul el Log.100 y 1a franja verde indica el rango 6ptimo de captura.

Tabla 22. Tabla de Puntos de Referencia Biolégicos (PRB) de las tallas de captura de Pargo ojo
amarillo (Lutjanus vivanus) muestreadas a bordo de la flota de lanchas pargueras de Taganga
(litoral Caribe) durante el periodo septiembre-diciembre de 2020.

PRB Longitud Proporcion
Lm 45,60 0,49
Loo-100 51,98 0,33
Lopt 49,02 0,29
Mega-desovadores 53.92 0.32
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3.11. PUNTOS DE REFERENCIA BIOLOGICOS DE LAS PRINCIPALES
ESPECIES MUESTREADAS EN EL CARIBE COLOMBIANO

Ademas, de las especies descritas anteriormente, la Tabla 23 presenta los PRB de las principales

especies monitoreadas de las flotas del Caribe colombiano.

Tabla 23. Puntos de Referencia Biologicos de las principales especies de cada flota muestreadas
en el Caribe colombiano. Lm= longitud media madurez; Lopt= longitud optima de captura; Loo.
100= Longitud a la cual el 90% de los individuos se encuentran maduros; (-) Lopt= rango minimo
Lopt; (+) Lopt= rango maximo Lopt; Lmg-ds= Mega-desovadores.

Flota Especie Lm Lopt Loo100%  (-)Lopt (+)Lopt Lmg-ds

Farfantepenaeus notialis

CAS Lutjanus synagris

Bagre marinus

Thunnus albacares
Xiphias gladins
Caranx hippos

Atunera

Boqueras**  Caranx crysos

Centropomms undecimalis

Micropogonias furnieri
Boqueras*  Scades progps

Lutjanus purpurens

Rhomboplites anrorubens

Pargueras  Lufjanus vivanus

Lutjanus buccanella

*red de enmalle
** palangre
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4. CONCLUSIONES

En general las tallas promedio de captura de las especies representativas en las flotas que
operan en el Pacifico colombiano en gran parte se encuentran por encima los puntos de
referencias biolégicos determinados para cada especie, lo cual indica que éstas flotas no
ejercen un efecto potencialmente negativo sobre el recurso explotado. En el caso de la
pesca blanca (bolichera) la proporciéon de individuos de C. phoxocephalus capturados por
encima de su talla de madurez asciende a los 0,43; para la flota de camarén de aguas
someras (red de arrastre) esta proporcion de individuos de L. occidentalis se estimé en
0,68; para la flota atunera (red de cerco) la proporcion de individuos de E. /ineatus
capturados por encima del Lm correspondi6 a 0,82 y; encontraste para las flotas de ruche
(red de cerco) y viento y marea (red de enmalle) la proporcion de individuos de S. sierra
se establecieron en 0,22 y 0,41.

Las tallas promedio de captura de las especies representativas en las flotas que operan en
el Caribe colombiano en gran parte se encuentran por encima los puntos de referencias
biol6gicos determinados para cada especie, lo cual indica que éstas flotas no ejercen un
efecto potencialmente negativo sobre el recurso explotado. En el caso de la flota de
camar6n de aguas someras (red de arrastre) la proporcion de individuos de F. wotialis
capturados por encima de su talla de madurez asciende a los 0,89; para la flota atunera
(longline) esta proporcion de individuos de 1. albacares se estimé en 0,75; para la flota de
lanchas boqueras (palangre) la proporcion de individuos de M. furnieri capturados por
encima del Lm correspondi6 a 0,93 y; para las flotas de lanchas pargueras la proporcion
de individuos de R. aurorubens se establecieron en 1.
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ANEXOS

Anexo a. Fotografias de las diferentes flotas muestreadas a bordo en el marco del Programa
Observadores Pesqueros de Colombia (POPC) en el 2020.

Captura artesanal Ruche en el Pacifico colombiano;
Tomada por: Luis Burbano, Observador POPC
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Flota atunera cerquera industrial, Pacifico colombiano;

Tomada por: Elio Angulo, Observador POPC
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N / Y ', a4 \ W ".‘) |
Flota de Camarén de aguas someras de Buenaventura,
Pacifico colombiano; Tomada por: Prospero Puentes,
Observador POPC
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Flota de Viento y Marea de Buenaventura, Pacifico
colombiano; Tomada por: Jhon Valencia, Observador
POPC
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Flota lanchas las Boqueras de las F]oreé,
colombiano; Tomada por: Paola Martinez, Observador

PorC
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Flota lanchas Ias Parg‘uetzs de Taganga,

Caribe

colombiano; Tomada por: Ariel Daniels, Observadot

prorcC
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Flota de Camaron de Aguas Someras de Cartagena-Toli,

Caribe colombiano; Tomada por: Alfonso Gordon,

Observador POPC
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Anexo b Formularios de captura y esfuerzo utilizados para el muestreo a bordo de las diferentes
flotas pesqueras.

SISTEMA DE INFORMACION DEL SERVICIO ESTADISTICO PESQUERO

AUNAP

COLOMBIANO — SEPEC
| AUTORIDAD NACIONAL

~ DEACUCUIURA YPESCA FORMULARIO DE CAPTURA Y ESFUERZO INDUSTRIAL ,
“Acviculiura y Pesca con Responsabilidad” : VERSION: 1
A BORDO RED DE CERCO CON JARETA (RUCHE)

LOCALIZACION DEL REGISTRO

N° de registro (1) ‘ Fecha (2) ‘ Municipio (3) ’
No. del lance (4) ‘ Zona de pesca (5) ‘ Profundidad (m) (6)
Digitador (7) Observador (8)
INFORMACION DE LA EMBARCACION
Embarcacién (9) Capitan (10) Pescadores (11)
Eslora (pies) (12) Método de propulsion (13) Potencia (HP) (14)
Puerto zarpe (15) Fecha (106) Hora (17) Puerto arribo (18) Fecha (19) Hora (20)

INFORMACION DE LA RED

Long. relinga sup. (m) (21) Altura de la red (m) (22)

Tam. malla cuerpo 1
uerpo  (pulg) Tam. malla copo (pulg.) (24)

23)
INFORMACION DEL LANCE
Posicion geografica (25) Hora inicio (26) Hora final (27)
INFORMACION CAPTURA
T (28) Especie (29) Peso (kg) (30) | T (28) Especie (29) Peso (kg) (30)

OBSERVACIONES (31)
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SISTEMA DE INFORMACION DEL SERVICIO

AUNAP ESTADISTICO PESQUERO COLOMBIANO — SEPEC
- AUTORIDAD NACIONAL
a DE ACUICULTURA Y PESCA

= : FORMULARIO DE CAPTURA'Y ESFUERZO INDUSTRIAL ,
“Acvicullura y Pesca con Responsabilidad” VERSION 1
A BORDO PALANGRE/LONGLINE

LOCALIZACION DEL REGISTRO

N° de registro (1) ‘ ‘ Fecha (2) ‘ ‘ Municipio (3)
No. del lance (4) ‘ ‘ Zona de pesca (5) ‘ ‘ Profundidad (m) (6) ‘
Pesqueria (7) ‘ ‘ Digitador (8) ‘ ‘ Observador (9) ‘
INFORMACION DE LA EMBARCACION
Embarcacién (10) ‘ Capitan (11) ‘ ’ Pescadores (12) ‘
Eslora (pies) (13) M¢étodo de propulsion (14) Potencia (HP) (15)
Puerto zarpe (16) Fecha (17) Hora (18) Puerto artibo (19) Fecha (20) Hora (21)
INFORMACION DEL ARTE
Long. linea madre (m) (22) ‘ ‘ Material linea madre (23) ‘ Long. reinal (m) (24)
Distancia entre reinales (m) (25) ‘ ‘ Material reinal (26) ‘ Cant. anzuelos (27)
Tipo y calibre (N°) del anzuelo (28) ‘ ‘ Carnada (29)
INFORMACION DEL LANCE

Hora de calado (30) ‘ ‘ Numero de boyas caladas (31) ‘ ‘ Hora de cobrado (32)

Radio Inicial (33) Intermedia (34) Final (35) Radio Inicial (36) Intermedia (37) Final (38)
boyasposicion boyasposicion

inicial final

INFORMACION CAPTURA OBJETIVO

. Peso (kg) N° ind . N° ind

Especie (39) Especie (39) Peso (kg) (40)
P P g

(40) (1) (1)

INFORMACION CAPTURA INCIDENTAL/DESCARTE

Peso (k N° ind P k N° ind
eso (kg) 1ny T @) Especic (43) eso (kg) in

T 42 Especie (43)
(44) 5) (44) 5)

INFORMACION TORTUGAS MARINAS

Especie (46) Estado (47) Peso (kg) (48)

OBSERVACIONES (49)
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AUNAP .

AUTGORIDAD NACIONAL

ip DE ACUICULTURA Y PESCA

“Acuiculiura y Pesca con Respensabilidad”

SISTEMA DE INFORMACION DEL SERVICIO

ESTADISTICO PESQUERO COLOMBIANO — SEPEC

FORMULARIO DE CAPTURA Y ESFUERZO A BORDO

RED DE ENMALLE

VERSION 1

LOCALIZACION DEL REGISTRO

N° de registro (1) ‘

‘ Fecha (2) ‘

‘ Municipio (3)

No. del lance (4) ’

Zona de pesca (5) ‘

‘ Profundidad (m) (6) ‘

Pesqueria (7) ‘

Digitador (8) ‘

‘ Observador (9) ‘

INFORMACION DE LA EMBARCACION

Embarcacién (10)

‘ Capitan (11) ‘

‘ Pescadores (12)

Eslora (pies) (13) M¢étodo de propulsion (14) Potencia (HP) (15)
Puerto zarpe (16) Fecha (17) Hora (18) Puerto arribo (19) Fecha (20) Hora (21)
INFORMACION DEL ARTE
Long,. relinga sup. (m) (22) Material de relinga sup. (23) Diametro relinga (cm) (24)
Tamafo de malla (mm) (25) Material del pafio de red (26) Coeficiente de armado (27)
Numero de pafios de largo (28) ‘ ‘ Numero de pafios de caida (29) ‘
INFORMACION DE LA OPERACION
Posicién de trabajo (30) ‘ ‘ ‘ ‘ Hora de calado (31) ‘ ‘ Hora de cobrado (32) ‘
Inicial (33) Intermedia (34) Final (35) posicion Inicial (36) Intermedia (37) Final (38)
posicion
final* si es
inicial
deriva
INFORMACION CAPTURA OBJETIVO
Peso (k N° ind P ki N° ind
Especie (39) eso (k) " Especie (39) eso (k) "
(40) ¢ (40) (1)
INFORMACION CAPTURA INCIDENTAL (I) /DESCARTE (D)
T ) Peso (kg) N° ind T . Peso (kg) N° ind
Especie (43) Especie (43)
42 (44) (45) “2) (44) (45)
OBSERVACIONES (46)
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SISTEMA DE INFORMACION DEL SERVICIO ESTADISTICO

AU N AP PESQUERO COLOMBIANO - SEPEC
AUTORIDAD NACIONAL
L DE ACUICUIURA Y PESCA FORMULARIO DE CAPTURA Y ESFUERZO )
"Acuicultura y Pesca con Responsabilidad” VERSION: 1
INDUSTRIAL A BORDO CAS - CAP
LOCALIZACION DEL REGISTRO
N° de registro (1) ‘ Fecha (2) Municipio (3)
No. del lance (4) Zona de pesca (5) ‘ Profundidad (m) (6)
Pesqueria (7) Digitador (8) Observador (9)
INFORMACION DE LA EMBARCACION
Embarcacién (10) Capitan (11) Pescadores (12)
Eslora (pies) (13) Método de propulsion (14) Potencia (HP) (15)
Puerto zarpe (16) Fecha (17) Hora (18) Puerto arribo (19) Fecha (20) Hora (21)
INFORMACION DE LA RED

Long. relinga sup. (m) (22) ’

Long. copo (m) (23) ‘

Tam. malla copo (pulg.) (24) ‘

Long. marca (m) (25) ‘

‘ No. marcas (26) ‘

Long. tijera (m) (27) ‘

INFORMACION DEL LANCE

Inicial

Final

Posicion geografica (28)

|

Hora (29)

Profundidad (m) (30)

Velocidad de arrastre (nudos) (31)

Zona de pesca (32)

INFORMACION CAPTURA OBJETIVO

Especie (33)

Peso (kg) (34)

Especie (33)

Peso (kg) (34)

INFORMACION GENERAL BYCATCH

No. canastas completas (35)

Peso canasta completa (kg) (36)

Peso dltima canasta (kg) (37)

Captura incidental

Descarte

INFORMACION CAPTURA INCIDENTAL (10% del total)

Especie (38)

Peso (kg) (39)

Especie (38)

Peso (kg) (39)

INFORMACION DESCARTE

Especie, género o familia (40)

Peso (kg) (41)

Especie, género o familia (40)

Peso (kg) (41)
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INFORMACION TORTUGAS MARINAS

Especie (42)

Estado (43)

Peso (kg) (44)

Uso de DET durante la faena (45)

Obsetvaciones (46)
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Anexo ¢ Formularios biolégico-pesqueros utilizados para el muestreo a bordo de las diferentes
flotas pesqueras.

SISTEMA DE INFORMACION DEL SERVICIO

AUNAP ESTADISTICO PESQUERO COLOMBIANO - SEPEC
7 N— AUTORIDAD NACIONAL
~ e FORMULARIO DE BIOLOGICOS A BORDO ,
Acuicultura y Pesca con Responsabilidad ’ VERSION: 1
PECES OSEOS
LOCALIZACION DEL REGISTRO
N° de registro (1) Fecha (2) Lance (3)
Digitador (4) Observador (5) Pesqueria (6)
INFORMACION BIOLOGICA
Lt Lh L Pt (k S P ki
Especie (7) (cm) (cm) e (cm) (kg) €X0 Eg (13) ev (kg)
8 9 (10) (11) (12) (14)
Lh: Longitud Le: Longitud
Lt: Longitud total ] i Pt: Peso total Eg: Estado madurez gonadal Pev: Peso eviscerado
horquilla estandar

OBSERVACIONES (15)
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SISTEMA DE INFORMACION DEL SERVICIO

AUNAP ESTADISTICO PESQUERO COLOMBIANO - SEPEC
-~ AR YTEEA FORMULARIO DE BIOLOGICOS A BORDO ,
Acuicultura y Pesco con Responsabilidad VERSION: 1
PECES CARTILAGINOSOS
LOCALIZACION DEL REGISTRO
N° de registro (1) Fecha (2) Lance (3)
Digitador (4) Observador (5) Pesqueria (6)
INFORMACION BIOLOGICA
) Pt (kg) Lt (cm) | Ltr (cm) | Lid (cm) | Lp (cm) | Ad (cm) | Ld (cm) Saxo L-Clasp
Especie (7)
(8) ) (10) (11) (12) (13) (14) (15) | (cm) (16)

Pt: Peso total

Lt: Longitud total

Ltr: Longitud tronco

Lid: Longitud interdorsal

Lp: Longitud precaudal

Ad: Ancho del disco

Ld: Longitud disco

L-Clasp: Longitud clasper

OBSERVACIONES (17)

TN

Lp

[
/v P -
@4/ —~‘j-_z L L7
. nf —
=
— Lt i

Ad

B

o
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SISTEMA DE INFORMACION DEL SERVICIO

72
AUNAP ESTADISTICO PESQUERO COLOMBIANO - SEPEC
- v PAU“T?RSA:N“‘A‘:?’IE% FORMULARIO DE BIOLOGICOS A BORDO VERSION: 1
CAMARONES
LOCALIZACION DEL REGISTRO
N° de registro (1) Fecha (2) Embarcacién (3) Lance (4)
Digitador (5) Observador (6) Pesqueria (7)
INFORMACION BIOLOGICA
Especie (8) Lt (cm) (9) Lc (em) (10) | Pt(g) (1) | Pc(g) (12) | Sexo (13) | Eg(14)
Lt: Longitud total ‘ Lec: Longitud cola Pt: Peso total ‘ Pc: Peso cola Eg: Estado madurez gonadal

OBSERVACIONES (15)
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SISTEMA DE INFORMACION DEL SERVICIO
AUNAP ESTADISTICO PESQUERO COLOMBIANO - SEPEC
- PA%RSA:N"AA?‘% : - FORMULARIO DE BIOLOGICOS A BORDO VERSION: 1
LANGOSTAS
LOCALIZACION DEL REGISTRO
N° de registro (1) ‘ Fecha (2) ‘ Lance (3)
Digitador (4) Observador (5) Pesqueria (6)
INFORMACION BIOLOGICA
Especie (7) Lt (cm) (8) Lc (cm) (9) Pt () (10) Pc () (11) Sexo (12) | Eg(13)
Lt: Longitud total Lc: Longitud cola Pt: Peso total Pc: Peso cola Eg: Estado madurez gonadal

OBSERVACIONES (14)
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Anexo d. Distribucion espacial de la Captura Por Unidad de Esfuerzo (CPUE) y de las tallas por
una flota del Pacifico muestreadas durante el POPC 2020.

Flota de camarén de aguas someras — Red de arrastre

82°0'0 81°0'0 80°0'0 79°0'0 78°0'0 77°0'0

- Y[ Convenio interadministrativo
= N° 283 de 2020

CPUE (kg camaro6n/h arrastre)
O 0.00-10.12 (104)

10.13 - 20.23 (15)

20.24 - 30.34 (0)

30.35 - 40.46 (0)

40.47 - 50.57 (1)

5°0'N

4°0'N+ AUNAP ° | 4°0'N

A/ .
:H\ h premowcow,

Wiyt y Pesca ConRapensabilcs

82°0'0 81°0'0 80°0'0 79°0'0 78°0'0 77°0'0
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Convenio interadministrativo
- N° 283 de 2020

Farfantepenaeus californiensis
Longitud total promedio (cm)
5°0'N 12.64 -14.12 (2)
14.13 - 15.60 (2)
15.61 - 17.08 (14)

17.09 - 18.56 (41)

[ JCRONCN

18.57 - 20.04 (25)

20N
L5, AuNAp
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Flora de viento y marea - Red de enmalle

78°30°0 78°9°0 77°48°0 T7°2ro reo 76°450 76°24'0

Convenio interadministrativo
i =mereas N© 283 de 2020
CPUE (kgflance)

o 0-1290 (174)
1291 - 2579 (0)
2580 - 3869 (1)
3870 - 5158 (1)
5159 - 6448 (1)

0 10 20 40
e km

78°3000 78°9°0 774580 maro 7760 76°450 76°240
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78°30'0 78°0'0 77°30'0 77°0'0 76°30'0
| |

4°30'N Convenio interadministrativo | 4°30'N
ez N° 283 de 2020 ‘
Scomberomorus sierra
Longitud total promedio (cm)
O 24.00 - 35.20 (86)
35.21 - 46.40 (220)
46.41 - 57.60 (167)
57.61 - 68.80 (43) ‘
4°0'N | 68.81 - 80.00 (6) . | 4°0'N

. A -
. AUNAP XS
) A sromomnacons / - € Buenaventura

3°30'N 3°30'N
3oN | | 3oon
78°30'0 78°0'0 77°30'0 77°0'0 76°30'0
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Flora de viento y marea - Palangre

77°40'0

N° 283 de 2020

CPUE (kg/lance)
45.40 - 45.60 (2)
45.61 - 55.50 (1)
55.51 - 65.70 (2)
65.71 - 88.10 (2)
88.11 - 93.60 (1)

Y
3°40'N .‘/s\‘ AUNAP

“Aculultura y Pesca con Responsabilided”

ATOuZAD
GE ACUCLUIURA Y PESCA

s Coats W Cameaiantis e

st
Félix de Jesiis Cuello,

Envique Altamar Lopez.

Focha: 20 o Diciembre de 2020

77°40'0

77°0'0
. Calima_ L 4°0'N
Jml
R.Anchicaya
g 3°40'N
R.Cajambre
3°20°'N
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77°40'0 77°20'0
|

Convenio interadministrativo
== N° 283 de 2020

Brotula clarkae
itud total p diuo (n)
69.22 -72.18 (1)
72.19-75.13 (1)
75.14 -78.09 (1)
78.10 - 81.04 (4)
81.05 - 84.00 (4)

p -
3°40'N F/S‘ éﬁyﬁw

“Aculkultura y Pesca con Responsabilided”

77°40'0 77°20'0

77°0'0
|

— \—'Qallma— L 4°0'N
- R.Dagua

G

R.Anchicaya

3 3°40'N

R.Cajambre
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Flota de ruche — Red de cerco

79°30'0
L

s

A
A

(i
pechad

Convenio interadministrativo
- N° 283 de 2020

CPUE (kg/lance)

0.00 - 600.00 (85)
600.01 - 1200.00 (6)
1200.01 - 1800.00 (0)
1800.01 - 2400.00 (1)

2400.01 - 3000.00 (2)

. AUNAP

BN e Con Rsponsabiicic

we
ELABORO:  Félix de Jesus Cuello

EVISO:  Jairo Enrigue Altamar Lope

79°30'0

79°0'0

79°0'0

1°30'N
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@ X Convenio interadministrativo
H B : N° 283 de 2020
Scomberomorus sierra

Longitud total promedio (cm)
35.00 - 40.50 (2)
40.51 - 46.00 (5)
46.01 - 51.50 (3)
51.51-57.00 (1)
57.01 - 62.50 (3)

2°0'N

[ CHONCN ]

A
:-{\ A @y.,ﬁéf
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Flota atunera - red de cerco

: Convenio interadministrativo
=2 N° 283 de 2020

CPUE (kg/lance)
© 0-16000 (55)
© 16001 - 32000 (9)
@ 32001 - 48000 (5)
°
°

48001 - 64000 (5)
64001 - 80000 (2)

. 2\' | AUNAP

ik

5°0'N
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Convenio interadministrativo
: N° 283 de 2020

Thunnus albacares

Longitud total promedio (cm)
@ 21.75-28.00 (4)
28.01 - 34.25 (0)
34.26 - 40.50 (1)
40.51-46.75 (2)
46.76 - 53.00 (12)

® 0@

6°0'N

. AUNAP

‘-\\ A e s

0°40'N 0°40'N
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Flota de pesca blanca — Boliche

CPUE (kg/lance)
0-120 (15)
121 - 240 (4)
241 - 360 (0)
361 - 480 (0)
481 - 600 (1)

Buenaventura
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Convenio interadministrativo
sz N° 283 de 2020

Scomberomorus sierra
Longitud total promedio (cm)
©  42.50-46.07 (1)
46.08 - 49.63 (0)
49.64 - 53.20 (0)
53.21 - 56.77 (1)
56.78 - 60.33 (1)

~. AUNAP

T AUNA

Buenaventura
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Anexo e. Distribucion espacial de la Captura Por Unidad de Esfuerzo (CPUE) y de las
tallas por una flota del Caribe muestreadas durante el POPC 2020.

Flota de camarén de aguas someras

77°0'0 76°40'0 76°20'0 76°0'0 75°40'0

CPUE (kg Camardn/ h arrastre)
o 12.25-22.49 (30)
22.50 - 32.74 (3)
32.75-42.98 (1)
42.99 - 53.22 (0)
53.23 - 63.47 (1)

A Antonio,
AUNAP
“i\ \ promicou,

WUl y Pesca con Rasporsabiieis

Cfio.Soledad

77°0'0 76°40'0 76°20'0 76°0'0 75°40'0
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76°40'0 76°20'0 76°0'0 75°40'0 75°20'0
== N° 283 de 2020 10°0N
Farfantepenaeus notialis
Longitud total promedio (cm)
® 16.00 - 16.55 (4)
16.56 - 17.10 (11)
17.11 - 17.65 (4) .
17.66 - 18.20 (3) Ay.Cascajo
18.21 - 18.75 (9) ~ | 9°40'N
7 AUNAP i
‘f\ h oo,
ey et con Raspensabicns AASEY]
Antonio,
| 9°20'N
Cfio.Soledad
9°0'N
76°40'0 76°20'0 76°0'0 75°40'0 75°20'0
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Flota atunera - Longline

78°0'0 77°0'0 76°0'0

Convenio interadministrativo
N° 283 de 2020

CPUE (kg/lance)
5908.00 - 11057.60 (3)
11057.61 - 16207.20 (4)

16207.21 - 21356.80 (3)
1°0'N | 21356.81 - 26506.40 (2) | 1°0'N
26506.41 - 31656.00 (1)

Canaldel
Dique
Ciio.Matunilla

o EmiS)
i Guéjaro_  auffondo
10°O'N T Ay.Grande L 10°0'N

Ay.Cascajo
-

Ay.San Antonio
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10°0'N -

&)X Convenio interadministrativo

Almseses N° 283 de 2020

Thunnus albacares
Longitud total promedio (cm)
60.34 - 110.11 (2)

110.12 - 120.00 (2)
120.01 - 129.60 (4)
129.61 - 144.50 (2)

i
78°0'0

77°0'0

R.smn} Coveiias
0 20 40 80
km
— e

-10°0'N
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Flota de lanchas Boqueras — Red de enmalle

CPUE (kg/lance)
0.00 - 27.20 (106)
27.21 - 54.40 (95)
54.41 - 81.60 (53)
81.61 - 108.80 (12)
108.81 - 136.00 (4)

C, AUNAP
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75°0'0 74°40'0

= N° 283 de 2020
Caranx hippos
Longitud total promedio (cm)
O 33.00 - 45.20 (13)
45.21 - 57.40 (7)
57.41 - 69.60 (85)
69.61 - 81.80 (85)
81.81 - 94.00 (5)

Ao
Y

“Beiculiura y Pesea con Rospunsaliielnt”

GRYELLEEES
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Boqueras - Palangre

75°0'0 74°55'0 74°50'0 74°45'0
=L L

{@X X Convenio interadministrativo
| e N° 283 de 2020

CPUE (kg/lance)
0.00 - 42.40 (39)
42.41 - 84.80 (9)
84.81 - 127.20 (9)
127.21 - 169.60 (1)

11°10'N - 169.61 - 212.00 (4)

-11°10'N

R.Magdalena

HooN-

- 11°0°'N

74°55'0 74°50'0 74°45'0
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75°0'0 74°55'0 74°50'0 74°45'0
=L 1

}@X- X Convenio interadministrativo
| e N° 283 de 2020
Micropogonias furnieri
Longitud total promedio (cm)
©  30.50 - 34.50 (4)
34.51 - 37.90 (6)
37.91-39.21 (4)
39.22 -39.94 (7)

11°10°'N - 39.95 -43.30 (7) ~-11°10'N

AUTORDAD NACONAL
DF ACUILETURA Y FESCA

, ZY* AUNAP

| “Acuiculturay Pesca con Responsabilidad”

11°5'N |
R.Magdalena
o Barranquilla
— Barranquita| N\ P

74°55'0 74°50'0 74°45'0
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Pargueras — Linea de mano ballestilla

73°40'0 73°20'0 73°0'0 72°40'0
|

O

(@ X Convenio interadministrativo
Ao N° 283 de 2020

CPUE (kg/lance)
0.00 - 16.00 (9)
16.01 - 32.00 (34)
32.01 - 48.00 (24)

12°0'N | 48.01 - 64.00 (9) S e ' | 12°0'N
64.01 - 80.00 (3) : A

11°40'N - -11°40'N

y.Usucuku

LS

R.Rancheria

120N {5 - ol : | 11°20N
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73°40'0 73°20'0 73°0'0 72°40'0
1

e — ——

@ X Convenio interadministrativo
Ao N° 283 de 2020

Lutjanus vivanus
Longitud total promedio (cm)

©  35.00-40.00 (13)

40.01 - 46.00 (17)

46.01 - 52.00 (11)
12°0'N | 52.01-72.00 (17)
72.01 - 82.00 (4)

Ao
|4 Yoo

“Acuicultura y Pesca con Responsabilidad”
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